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TECHNISCHE DATEN

Bandgeschwindigkeiten ........ ... 19 und 9,5 cm/s .
A e S MO O e (e T R T 1 Synchron-Tonmotor, 2 Wickel-Motoren )
SPUIEN L1ttt e e e alle GréBen bis zu 22 cm Aufien-
BONHSGEIEN o vorivcrsimastimansis s S e S S SRS Normal-, Lang-, Doppelspielband
max, Spieldauer bei 19 em/s ..o 2 > 45 min. 2 X 70 min. 2 X 90 min.
bEil D58MS .commusireniiliis st SRS 2 X 90 min. 2 X 140 min. 2 X 180 min.
Umspulzeit bei Spule 22 ........ooiviiii i << 1,5 min. =< 2,0 min. << 2,5 min.
AUTZEICREUNGE o oonioinmsossecoimmsns m s e B g A A s wahlweise Halbspur oder Vollspur
ICODIEGHBE" voussisissais vosmmimsuincoiniatasorss s St oA SR A AR S auswechselbar fur verschiedene Bestiickung
Kopfbestiickung (Normalausfohrung) ....................oo0. je 1 L&sch-, Sprech- und Hérkopf fir Halbspur
Tonhhenschwankungen ......o.vviiiiiiirinoiiin, 19 em/s < £ 2,5%w } gehérrichtig bewertet,
95 cm/s = £ 1,5%u gemessen m.J 40 b
Hochlaufzeit bis zum Erreichen der Sollgeschwindigkeit ....... <02s
Abweichung von der Sollgeschwindigkeit ..................... < 0,8%
Bandzfhlwark «ovveivivmnioniinninins sons e i v eces e Ziffernz&hlwerk 3-stellig
T LT ) T T T B P R je 1 Verstdrker for Aufnahme und Wiedergabe
HF-Léschung und Vormagnetisierung ...t Gegentaktoszillator 63 kHz
AUSSIEUBTUNGSMESSET 4 v vt vv s v e m et s e ae e aaiies Spitzenwertanzeige auf Drehspulinstrument mit dB-Skala
Abhér- und Aussteverungskontrolle ...l Vor- und Uber-Band (Instrument und Kopfhérer)
T 1 (- S PR Réhrenmischpult mit 4 getrennten Kandlen .
Eingangsempfindlichkeiten fir 1 V Ausgangsspannung
Kanal 1 (MIKFO) .o aidsmiaiuma sy s 0,25 mV (200 Q)
Kanal 2 (RAIO). -onmisierns s B R 5—, 15—, 100 mV (100 kQ) umschaltbar
Kanal 3 (Phono) «.covveviiiiiin e 500 mV (500 kQ)
Kanal 4 (2. Tanbandgerdt) ........ooiiieiiiiiiinn, 1V (1 MQ)
Frequenzumfang ......oeeveeeseeerrnirremeieieiiiiiiiies 19 cm/s 30—18 000 Hz
9,5 cm/s 40—15000 Hz
AUSQANGSSPANNUNG -+t v vvvrvnsinriirnaes SRR——, e fest einstellbar von 0 bis 1,2 V bei Vollaussteuerung.
(Ri oz 600 Q, Ra = 5 kQ)
Endstufe: .vvoviviavis R —— Gegentakt-AB mit Héhen- und Tiefenregler
Ausgangsleistung (1000 Hz) ..o, 5,5 Watt bei 5% Klirrfaktor
Fremdspannungsabstand bezogen auf Vollaussteverung ........ = 50 dB
Klirrfaktor bei Vollaussteverung .........cooviviviiiean . 19 cm/s < 3%
25 cm/s < 5%
Automatischer Bandendschalter ... bandzuggestevert (ohne Schaltfolie)
SChNElSIOP o vverveeiteeiiniie e fernsteverbar, Leuchttaste
BetriebsSPANnUNGEN .. ovvvvrere e 110, 127, 150, 220 und 237 V, 50 Hz, umristbar auf 60 Hz
Leistungsaufnahme ohne Endverstdrker ....................... = 100 Watt
Leistungsaufnahme mit Endverstdrker ...................on. =< 130 Wait
T i WINPT« et = 7 X ECC81 (Endverstdrker: ECC81, EC 92, 2 X EL 95)
Abmessungen und Gewichte
T A Emr et SO OO (00 1 o 1o 5455 47 X 37 X 23 em, Gewicht ca. 20 kg
Schatulle und Kleinkoffer ... 50 X 41 X 27 ecm, Gewicht ca. 26 kg
O T s v s A A S AN 0 B e e e A 53 X 53 X 27 cm, Gewicht ca. 30 kg



LAUFWERK (Gesamtansicht)
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_LAUFWERK (Gesamtansichi)
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Abb. 2

@ Schnellstoptaste

@ Bandspulen

® Geschwindigkeitswéhler und Netzschalter
@ Steverhebel der Feinfihlautomatik

® Druck?asfenschalfer

® Umschalter vor/iiber Band

@ Kopftrager

Aussteuerungsinstrument

@ Bandzdhlwerk

Lautstérke-, Tiefen- und Héhenregler der Endstufe

@ Tonwelle

@ Gummiandruckrolle

@ Steuerhebel fiir Endabschaltung

@@ Mischpuliregler

@ Drehpunkt der Gummiandruckrolle

mit Kreuzschlitzschraube

SO,



ALLGEMEINES

Das Studio-Tonbandgerdt Magnetophon 24 enthélt — wie bei
Studiogerdten Gblich — drei Motoren: Einen Tonmotor (Abb.1,
Pos. 1) zum Antrieb des Tonbandes mit konstanter Geschwindig-
keit und zwei Wickelmotoren {Abb. 1, Pos. Z und 3) zum Yor- und
Riuckwickeln des Bandes.

Der Tonmotor treibt das Band nicht ,direkt” an. Er ist Uber ein
Reibrad {Abb.1, Pos.5) mit der Tonwelle {Abb.2, Pos.11) ge-
koppelt, an deren oberen Wellenende das Band bei Aufnahme
und Wiedergabe transportiert wird. Um eine hohe Gleichlauf-
genavigkeit des Bandes zu gewdhrleisten, trdgt die Tonwelle
unterhalb  der Laufwerkplatte eine krdftige Schwungmasse
(Abb.1, Pos. 4). Die Umschaltung der Bandgeschwindigkeit auf
9.5 oder 19 cm/sec. erfolgt auf mechanischem Wege. Betdtigt
man den Geschwindigkeitsumschalter (Abb.1, Pos. %), so wird
das Reibrad Uber zwei Zugstangen (Abb.1, Pos.é und 7} und
eine Kurvenscheibe (Abb.1, Pos.8) in vertikaler Richtung ver-
schoben und mit der kleinen Durchmesserstufe der Molor-
Stufenscheibe fir 9,5 em/sec. oder mit der gréBeren fir 19 em/
’& Bandgeschwindigkeit in Eingriff gebracht. Der Geschwindig-
keitsumschalter ist mit dem Netzhauptschalter gekoppelf. In der
Mittelstellung des Schaltknebels ist das Gerdt ausgeschaltet und
das Reibrad aufler Eingriff.

Die Wickelmotoren sind starr mit den Wickeliellern verbunden
und werden je nach Beiriebsart mit unterschiedlichen Spannun-
gen betrieben. Beim Umspulen erhdlt der jeweils aufwickelnde
Motor seine Maximalspannung. Die Spannung am Motor des
Abwickeltellers ist so bemessen, daB nur ein schwaches, der
Abwickelrichtung des Bandes entgegenwirkendes Drehmoment
entsteht, das fir einen festen Bandwickel ausreicht, Das Gegen-
drehmoment an der Abwickelspule ist also maB3gebend fur den
Umspulbandzug, der mit abnehmendem Wickeldurchmesser
linear ansteigt.

Bei Aufnahme und Wiedergabe ist man bestrebt, den Bandzug
vor den Képfen Uber die gesamie Bandldnge — also unabhdn-

®

gig vom jeweiligen Wickeldurchmesser — konstant zu halien,
Aus diesern Grunde nufzt man bei Aufnahme und Wiedergabe
das motorische Gegendrehmoment des linken Wickelmotors fir
den Bandzug nicht aus, sondern regelt den Bandzug mit einer
vom Tonband mechanisch gesteuerten Bremse — der sogenann-
ten FeinfOhlautomatik (Abb. 2, Pos. 4).

Der rechte Wickelmotor erhdlt bei Aufnahme und Wiedergabe
ein schwaches Drehmoment, um das von der Tonwelle befdr-
derte Band cuf der rechten Spule aufzuwickeln.

Beide Wickelmotoren sind mit je einer Stop-Bremse {Abb.1,
Pos. 10) versehen, um das Tonband, besonders beim schnellen
Umspulen, binnen kurzer Zeit zum Stillstand bringen zu kénnen.
Beim Dricken der Halitaste werden die Bremsen von den
Bremsliftmagneten freigegeben und ireten in Aktion.

Der Bandendschalter (Abb.3, Pos. 1) schaltet das Gerdt ab,
sobald das Band durchgelaufen ist, oder wenn eine Klebesielle
im Band sich 18st. Er hélt das Gerdt iber den Steuverhebel
{Abb.2, Pos.13) eingeschaltet, solange der Steuerhebel vom
Tonband gespannt gehalten wird. Bdnder mit Schaltfolien sind
nicht erforderlich.

“Alle Schaltfunktionen mit Ausnahme der Geschwindigkeitsum-

schaltung sind druckiastengestevert (Abb. 2, Pos. 5). Mit der
Schnellstoptaste (Abb. 2, Pos.1) kann man bei Aufnahme oder
Wiedergabe das Tonband schnell stoppen und ebenso schnell
in der vorher gewdhlien Betricbsart wieder in Bewegung setzen.
Beim ersten Tastendruck hdlt das Band an, und eine rote Lampe
in der Taste leuchtet auf. Ein nochmaliger Druck stellt den vor-
hergehenden Betriebszustand wieder her, wobei die Lampe er-
lischt. Diese Start/stop-Schaltung kann auch ferngesteuert wer-
den.

Das Bandzdhlwerk (Abb. 2, Pos. %) erleichtert das Aufsuchen be-
stimmier Stellen auf den Tonbdndern.

Abb. 3




AUFBAU UND WIRKUNGSWEISE DES LAUFWERKS

Abb. 4

Anschliisse:

An der Rickseite des Gerdtes sind sé@imiliche Ein- und Ausgdnge
auf einem Anschluffeld (Abb. 4) zusammengefaBt. Sie sind von
links nach rechts wie folgt angeordnet:

Pos. 1

Pos. 2

Pos. 3

Pos. 4

Pos. 5

Pos. 6

Pos.7

Pos. 8

Mikrofoneingang: Empfindlichkeit 0,25 mV an 200 €,
geeignet fir den AnschluB dynamischer Mikrofone.

Rundfunkeingang: Empfindlichkeit 515 oder 100 mV
an 100 k2, einstellbar am Empfindlichkeitsumschalter
(Pos. 2a). Anschluf fir Rundfunkgerdte Uber die genormie
Tonleitung, in der Aufnchme- und Wiedergabeleitung
zusammengefaft sind. Es kénnen auch dynamische Mikro-
fone mit Ubertrager (1 :15 bis 1:20) an den Rundfunk-
eingang angeschlossen werden.

Phonoeingang: Empfindlichkeit 0,5 V an 500 k. An-
schluB fur Plattenabspielgerdte oder &hnliche Tonspan-
nungsquellen mit entsprechender Eingangsspannung.

Tonbandeingang: Empfindlichkeit 1 V an 1 MQ. Anschluf3
fir Tonbandgerdte oder dhnliche Tonspannungsquellen.

Kopfhérerausgang: passend fir dynamische und magne-
tische Kopfhérer, deren Innenwiderstand = 800 Q ist.
Dieser Ausgang ist gemeinsam mit dem Aussteuerungs-
messer und der Endstufe durch den Schalter [Abb.2,
Pos. 6) vor- und iber Band umschaltbar.

Wiedergabeausgang: Wiedergabespannung ca. 1,2 Volt
bei voll ausgesteverten Béndern. Ausgangswiderstand
400 Q. AnschluB fir Gerdte mit einem Eingangswider-
stand = 5 kQ. Dieser Ausgang ist nicht wie der Ton-
leitungsausgang (Abb. 4, Pos.2) bei Aufnahme abge-
trennt, sondern in allen Betriebsstellungen angeschlossen.
Damit hat man die M&glichkeit wahrend der Aufnahme
iber Band abzuhdren oder Bénder zu cuttern, indem
man das Band langsam am Hérkopf vorbeibewegt, um
die Schnittstelle zu ermitteln.

Lautsprecheranschlul: Diese Buchse ist nur in M 24-Ge-
rdten mit eingebauter Endstufe beschaltet. Der Buchsen-
Schalikontakt trennt bei AnschluB eines Auflenlaut-
sprechers die im M 24 KL eingebauten Lautsprecher ab.
In Vorbereitung ist der Einbau einer neuven Lautsprecher-
buchse, bei der je nach Polung des AuBenlautsprecher-
steckers die im Koffergerdt eingebauten Lautsprecher
wahlweise in Betrieb bleiben oder abgeschaltet werden.

Fernbedienungs- und Telechron-Anschluf3: An die An-
schlisse 1 und 3 dieser Buchse kann ein beliebiger Ein-
Ausschalter zur Start/stop-Fernsteverung bei Auvfnahme
und Wiedergabe angeschlossen werden, sofern er fir
eine Schaltspannung von mindestens 38 V und einem
Schaltstrom von 1 Amp. ausgelegt ist. Die freien Pole 4

Pos. 9

Pos. 10

Letangruinatme Hur fur Weehseisbam 0
AN BT

Wagh Easercing deser ARSechplaris it Gesat weachaithad gyl i
MG TRETE wnd 28T Woh i

Achtuné Netzsponnung!

sei Abderkplarte,
rywie Ausbos des Dpeites. Motiueckel Petien

und 5 sind fir den Anschluf} eines Telechronkopfes vor-
gesehen.

Erdbuchse: Verbindet man das M 24 — wie vorgeseh
— iber die mitgelieferte Netzschnur mit einer Schu 9-3
steckdose, so ist gleichzeitig die Erdung des Gerdtes
hergestellt. Jede weitere Erdung, auch an den eventuell
zusdtzlich  ongeschlossenen Gerdten, wie Rundfunk-
empfédnger, Plattenspieler o. &. ist zu vermeiden. Doppel-
erdungen kénnen die Brummspannung betrdchtlich er-
hohen! Steht keine Schukosteckdose zur Verfigung, so
kann unter besonders unglnstigen Stromversorgungs-
bedingungen eine Erdung des M 24 an der dofir vor-
gesehenen Erdbuchse notwendig werden.

Spannungswéhler und Sicherungen: Unter der Abdeck-
platte befinden sich der Spannungswéhler (Abb. 5, Pos. 6)
und 5 Gerdiesicherungen. Mit dem Spannungswdhler
kann das M 24 auf Betriebsspannungen von 110, 127, 150,
220 und 237 Volt eingestellt werden. Die Sicherungen
(Abb.5, Pos.1 und 2) sind Netzsicherungen und zwar
1,25 Amp. fir die Spannungsbereiche 110 und 127 Volt
und 0,8 Amp. fir die Spannungshereiche 150, 220 und
237 Volt.

Weitere Sicherungen:
g ﬁ\' :

1 Amp. (Abb.5, Pos.3): Stromkreis fiir Magnete una
Schnellstoplédmpchen.

0,1 Amp. (Abb.5, Pos. 4): Anodenstromkreis.
0,3 Amp. {Abb. 5, Pos.5): Heizstromkreis der Vorr&hren.

Abb. 5




ARBEITSWEISE

Einschalten des Geriites

Mit dem Knebelschalter (Abb. 2, Pos. 3} schaltet man das Magne-
tophon 24 ein und wdhlt gleichzeitig die Bandgeschwindigkeit.
(Linke Schaltstellung 9,5 cm/sec, rechte Schalistellung 19.cm/sec.)
Zur Anzeige der Betriebsbereitschaft leuchtet eine Lampe im
Aussteuverungsinstrument (Abb. 2, Pos. 8) auf. Tonmotor und Ver-
stdrker sind eingeschaltet, die Anodenspannung fir den HF-
Oszillator ist jedoch noch unterbrochen.

Wiedergabe
Driickt man die Wiedergabetaste, nachdem ein Tonband ein-
gelegt worden ist, so ziehen die Bremsliftmagnete KMLL und
KMLR (Abb.1, Pos.11 und 12) an und heben die Bremsen ab.
Gleichzeitig gibt eine Verriegelung am Drucktastenschalter die
Feinfihlautomatik frei. Der Magnet KMA (Abb. 1, Pos. 13) zieht
ebenfalls an und driickt die Gummiandruckrolle (Abb. 2, Pos. 12)
gegen das Tonband und die rotierende Tonwelle (Abb. 2, Pos. 11),
so daf die Tonwelle das Band transportiert. Der rechte Wickel-
Mptor wird mit verminderter Spannung betrieben, um das von
der Tonwelle beférderte Band aufzuwickeln.

Auf der Abwickelseite steuert das Tonband tiber den Fihlhebel
(Abb. 2, Pos.4) die Bremse der Feinfiihlautomatik. Dadurch er-
zielt man auf der ganzen Bandldnge einen gleichmdBigen, vom
Wickeldurchmesser unabhéngigen Bandzug. Der Kontakt w 3
verbindet den Wiedergabeausgang mit dem Anschlufl 3 der
Rundfunkbuchse (Abb. 4, Pos. 2).

Aufnahme
Es ist allgemein blich, die Aufnahmetaste durch eine besondere
Verriegelung zu sperren, um zu verhindern, daf3 gute Tonband-
aufnahmen versehentlich geléscht werden. Im M 24 dient die
Wiedergabetaste zusdtzlich als Sperrtaste, d.h. daff man die
Aufnahmetaste nur betdtigen kann, wenn gleichzeitig die Wie-
dergabetaste heruntergedriickt wird. Das hat den Vorteil, daf}
alle Laufwerkfunktionen, die ja bei Aufnahme und Wiedergabe
/Meich sind, nur durch die Wiedergabetaste geschaltet zu wer-
brauchen. Die Aufnahmetaste
Anodenstromkreis des HF-Oszillators Uber den Kontakt a3 und
den Sprechkopf-Stromkreis tber Kontakt a 2. Ferner trennt der
Kontakt a1 die Wiedergabeleitung von der Rundfunkbuchse
(Abb. 4, Pos.2) ab. Von Aufnahme auf Wiedergabe und umge-
kehrt kann man nur ber die Halttaste umschalten.

~wen schliefft zusdtzlich den

Schnellstop ;

Drisckt man bei Aufnahme oder Wiedergabe die Schnellstop-
taste, so unterbricht der Kontakt S5 den Stromkreis der Magnete
KMLL, KMLR und KMA. Die Bremsen werden wirksam, die
Gummiandruckrolle hebt von der Tonwelle ab, und das rote
Lémpchen in der Schnellstoptaste leuchtet auf. Die Wickel-
motoren werden durch die Bremsen festgehalten. |hre geringe
Betriebsspannung ist jedoch nicht unterbrochen. Bei Aufnahme
bleibt auch der HF-Oszillator in Betrieb. Ein erneuter Druck auf
die Schnellstoptaste stellt augenblicklich den vorhergehenden

Betriebszustand wieder her.

Endabschaliung

Der Hebel des Bandendschalters (Abb. 2, Pos.13) wird in allen
Betriebsstellungen vom Tonband gespannt gehalten. Bleibt die

oy

Bandspannnung aus, so féllt er durch Federkraft in seine Ruhe-
lage zurick und schaltet Gber die Kontakte $7 und S$8 die
Wickelmotoren und Magnete ab.

Umspulen

Beim schnellen Vorspulen schaltet der Kontakt v den rechten
Wickelmotor auf seine maximale Betriebsspannung. Der linke
Wickelmotor erhdlt zur Erzeugung des erforderlichen Gegen-
drehmomentes Uber den Vorwiderstand R75 eine stark vermin-
derte Spannung. Beim schnellen Rickspulen arbeiten die Wickel-
motoren mit vertauschten Betriebsspannungen, wobei in den
Stromkreis des rechten Wickelmotors noch zusdtzlich der Wider-
stand R 115 eingeschaltet ist. Dadurch wird im Gegendrehmoment
die bremsende Wirkung des Zdahlwerkantriebes bericksichtigt.

Der Umschaltkontakt vr schaltet beim Driicken einer der Umspul-
tasten die Bremsliftmagnete KMLR und KMLL ein und ‘den
Gummirollenandruckmagneten KMA ab. Damit ist auch die
Schnellstoptaste wdhrend des Umspulvorganges wirkungslos.

Von Aufnohme oder Wiedergabe kann unmittelbar auf Um-
spulen geschaltet werden, ohne daf3 man die Halttaste zu be-
tétigen braucht, jedoch nicht umgekehrt. Die Kopftrdgerklappe
sollte beim schnellen Umspulen zur Schonung der Tonképfe
stets gedffnet sein.

Halt

Beim Driicken der Halttaste 16sen die jeweils vorher gedrickten
Tasten aus. Die Wickelmotoren und Magnete werden abgeschal-
tet und die Bremsen wirksam. Das Band muB3 erst vollstdndig zum
Stillstand gekommen sein, bevor man erneut eine Taste betdtigt.
Es kdnnten sonst Bandschleifen entstehen, die den Bandend-
schalter unbeabsichtigt auslésen.

Fernsteverung

SchlieBt man einen Fernsteuerschalter an die Fernbedienungs-
buchse (Abb. 4, Pos. 8), so Ubernimmt dieser bei Aufnahme und
Wiedergabe die Funktionen der Schnellstoptaste. Die Fern-
steverung ist nur wirksam, wenn die Schnellsioptaste auf ,Stop”
geschaltet ist, d. h. wenn das rote Kontrolldmpchen aufleuchtet.

Bremsen

Die Stop-Bremsen haben die Aufgabe, das Tonband binnen
kiirzester Zeit bis zum Stillstand abzubremsen, wenn man beim
Umspulvorgang bzw. nach erfolgter Aufnahme oder Wieder-
gabe die Halttaste driickt. Dabei darf das Band weder Schleifen
bilden noch bis zur Dehnungsgrenze beansprucht werden. Um
eine sanfte und dennoch kurzzeitige Bremsung zu erzielen, ohne
daB Bandschleifen auftreten, beide Motorbremsen
gleichzeitig wirken, wobei der Abwickelteller um ein bestimmtes
MaB stérker gebremst werden muf3 als der Aufwickelteller. Da-
mit man die Bremsmomente in der Aufwickel- und Abwickel-
richtung unabhédngig voneinander auf die erforderlichen Werte

missen

einstellen kann, verwendet man im Magnetophon 24 pro Wickel-
motor zwei geirennte Bremssysteme. Auf der Motorachse sitzt
jeweils ein Keramikzylinder (Abb.1, Pos. 14), auf dessen AuBen-
rand eine korkbelegte Bremsbacke wirkt (Abb. 6, Pos.1). Der



Keramikzylinder sitzt nicht fest auf der Motorwelle, sondern wird
stirnseitig durch Federkraft gegen eine filzbelegte Metallscheibe
{Abb. 6, Pos. 3) gedriickt, die starr mit der Moterwelle verbunden

ist. Diese Rutschkupplung bildet das zweite Bremssystem.

Die Backenbremse kann fiir die Aufwickeldrehrichtung mit einer
verstellbaren Feder auf ein vorgegebenes Bremsmoment ein-
gestellt werden. In der Abwickeldrehrichtung keilt sich die
Bremshacke ein und hdlt den Keramikzylinder fest. Das in dieser
Drehrichtung wirksame Bremsmoment wird allein durch die
Rutschkupplung bestimmt. Es ist an der Druckfeder (Abb.6,

Pos. 4) einstellbar.

- Feinfithlautomatik

Die Feinfohlautomatik besteht aus einem vom Bandzug gestever-
ien Fohlhebel, der cuf eine gesonderte Bremse am linken
Wickelmotor wirkt. Der Fihlhebel {Abb.2, Pos.4) ist Uber ein
Hebelgesiéinge und ein Blattfedergelenk mit der Bremsbacke
(Abb.1, Pos.15) verbunden, die durch Federkraft gegen einen
starr mit der Motorwelle gekuppelten Stohlzylinder drickt. Die
Federkraft und damit das Ruhebremsmoment ist an der Loch-
platte {Abb.1, Pos.18) einstellbar.

Die Feinfihlautomatik ist nur bei Aufnahme und Wiedergube
wirksam, nachdem die Wiedergabetaste gedriickt ist. In allen
anderen Betriebssiellungen heben die beiden Hebel {Abb.1,
Pos. 17) die Bremsbacke ab.

AUFBAU UND WIRKUNGSWEISE DES ELEKTRISCHEN TEILS

Der Verstdrkersatz umfafit folgende vier Verstérkergruppen:

1. Mischpult mit zwei Vorverstérkerstufen,
2. Aufsprechverstérker,

3. Wiedergabeverstérker,

4

. Anzeigeverstdrker fur den Aussteverungsmesser.

Mischpult

Von den vier regelbaren Mischpulieingéngen sind zwei fir
Mikrofonempfindlichkeit ausgelegt. Sie enthalien zusdgizlich je
eine Vorverstérkersiufe. Eingang 1 ist ein symmetrischer und
erdfreier Transformatoreingang fir den AnschluB niederohmiger
Mikrofone, deren Impedanz < 200 @ ist. Eingang 2 ist hoch-
100 kQ) und kann durch den Umschalier 5 1 auf
drei verschiedene Empfindlichkeitsstufen geschaltet werden. Die

ohmig (Ri =

Empfindlichkeitséinderung wird durch unterschiedliche Strom-
gegenkopplung in der Eingangsrdhre vorgenommen. Auf diese
Weise kann man die Verstdrkung der Eingangsréhre an die
zur Verfigung stehende Eingangsspannung anpassen und ge-
winnt gleichzeitig in den unempfindlichen Bereichen eine be-
tréchtliche Ubersteverungssicherheit.

Avufsprechverstérker

Die ersten beiden Stufen des Aufsprechverstérkers sind in be-
kannter Weise gegengekoppeli. Eine weitere Gegenkopplung
in der dritten Stufe dient zur Anhebung der hohen Frequenzen.

-8 -

Diese Héhenanhebung ist fur die beiden Bandgeschwindigkeiten
%5 und 19 cmisec geirennt einstellbar, und zwar am Einstell-
regler R80 fir 9,5 cm/sec, oder R81 fir 19 cmisec. Die -obere
Grenzfrequenz der Héhenanhebung wird durch die Resonanz
von Dr 2 mit C15 (9,5 cm/sec} bzw. C14 fur 19 cm/sec besiimﬁ\
Der Schaltkontakt a2 verbindet den Verstdrkerausgang mit dem
Sprechkopfkreis. In den Ubrigen Befriebsstellungen ist der
Sprechkopf abgeschaltet und der Ausgang des Aufsprechver-
stéirkers mit einem entsprechenden Ersatzwiderstand (R 35) be-
lastet.

Der Gegentakt-Oszillator erzeugt eine Hochfrequenz von etwa
63 kHz fir die Vormagnetisierung und Léschung des Tonbandes.
Der Vormagnetisierungsstrom ist for beide Bandgeschwindig-
keiten getrenni einstellbar (Trimmer C20 fir 9,5 cmisec und
Trimmer C21 fir 19 cmisec).

Wiedergubeverstirker

Die im H&rkopf induzierte EMK gelangt unmittelbar an das
erste Stevergitter des Wiedergabeverstdrkers. Die Entzerrung
des Bandfluffrequenzganges (100 us fir beide Bandgeschwindig-
keiten) erfolgt in dem Netzwerk C32, R53, R54 und R116. Zur.
Kompensation der Spalt- und Wirbelstromverluste des Hor-
kopfes nutzi man die Resonanziberhdhung des Uberfragers Tr3
aus, der mit dem Kondensator C33 fir 19 cm/sec auf eine
Resonanzfrequenz von 17 bis 20 kHz abgestimmt ist. Bei 9,5 cm/



sec wird C35 parallel geschaltet und dadurch die Resonanz-
frequenz auf 15 bis 18 kHz herabgesetzt. Durch eine variable
Beddmpfung des Resonanzkreises 6Bt sich der Wiedergabe-
frequenzgang fir beide Bandgeschwindigkeiten getrennt ab-
gleichen. (R59 fur 19 cm/sec und R 60 fir 9,5 cm/sec.)

Die an der Primdrwicklung von Tr3 stehende Spannung wird
ibersetzt, phasenrichtig zu der am Anodenwiderstand R58
stehenden Tonfrequenzspannung addiert und Uber den Einstell-
regler Ré61, der zur Pegeleinstellung dient, dem Gitter der
Wiedergabeendstufe zugefiihri. Zwischen den beiden ECC-Syste-
men dieser Endstufe ist eine Gegenkopplung, bestehend aus
R 63, R 65 und C37 wirksam, die den Ausgangsscheinwiderstand
auf einen Wert von 500 bis 600 Q herabsetzt,

Anzeigeverstérker

Der Eingang des zweistufigen Anzeigeverstdrkers kann wahl-
weise mit dem Vor-Uberband-Schalter S2 an den Ausgang des
Wb ufsprech- oder Wiedergabeverstdrkers angeschaltet werden.
".Qie erste Stufe dient zur Spannungsverstérkung, wdéhrend die
zweite Stufe das Aussteuerungsinstrument betreibt. Die Ton-
frequenzspannung wird hinter der ersten Stufe durch Gr 1 gleich-
gerichtet. Die Spannung verdéndert je nach ihrer Grofie das Gitter-
potential der nachfolgenden Stufe und damit deren Innenwider-
stand, der im Zweig einer Brickenschaltung wirksam ist. Die
Stérung des mit R50 im Ruhezustand abgeglichenen Bricken-
gleichgewichtes wird durch das Aussteverungsinstrument (Abb. 2,
Pos. 8) angezeigt, Der Einstellregler R 40 dient zur Einstellung
der Vollaussteuerungsanzeige bei Aufnchme. Mit dem Regler
R 39 kann die Instrumentenanzeige bei Wiedergabe eingestellt
werden. Die ,Uber-Band-Anzeige” erméglicht es, Bénder unter-
schiedlicher Empfindlichkeit auf gleiche maximale Bandmagneti-

sierung auszusteuern.
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Damit das Laufwerk betriebssicher arbeitet und davernd ein-

A

satzbereit ist, mussen alle Teile, mit denen das Band in Beriih-
‘rung kommt, von Zeit zu Zeit gereinigt werden, Das gilt beson-
ders fir die Bandfihrungen, die Képfe, Tonwelle und Gummi-
andruckrolle. An diesen Teilen setzt sich im Laufe der Zeit
Bandstaub ab, der mit Pinsel oder Putzlappen sorgféltig ent-
fernt werden muB. Wenn der Bandstaub an den Bandfihrungen
und Kdpfen sehr fest haftet und sich mit einem trockenen Lappen
nicht ohne weiteres entfernen 1&Bt, so kann man etwas Spiritus
zur Hilfe nehmen. Auf keinen Fall dirfen die Képfe mit harten

oder gar metallischen Gegenstéinden gesdubert werden.

Eine Olung irgendwelcher Lagerstellen ist normalerweise nicht

notwendig, da alle rotierenden Teile des Antriebes in gut ge-

Hinter der ersten Stufe des Anzeigeveréi&rkers ist Uber den
Spannungsteiler R 43/R 44 der Kopfhdrerausgang angeschlossen,
der gemeinsam mit dem Aussteverungsmesser vor- und Uber
Band umschaltbar ist. Der Ausgang ist fiir dynamische oder
magnetische Kopfhérer mit einer Impedanz = 800 Q bemessen.
Die Spannung am Kopfhérerausgang betrdgt bei einer Belastung
mit 800 © ca. 0,4 V.

Mit Ausnahme des Endverstdrkers in Koffergerdten wird fir alle
Verstérkerstufen des M 24 nur eine Réhrentype — die ECC 81 —
verwendet. Die Vorréhren im Aufsprech- und Wiedergabeverstdr-

ker sind gleichstrombeheizt.

Kopfirdger

Der Kopftrédger ist — wie bei allen Studiogerdten — als kom-
plette Einheit auswechselbar. Er ist mit zwei Schrauben (Abb.7,
Pos.1) am Laufwerk befestigt. Diese Schrauben sind zugénglich,
nachdem die beiden Madenschrauben (Abb. 8, Pos. 2) gel&st sind
und die Abdeckplatie (Abb. 8, Pos. 1) abgenommen ist. Die elek-
trischen Verbindungen zwischen Kopftréger und Laufwerk werden
iber zwei 13-polige Steckerleisten hergestellt. SerienmaBig ist
der Kopftrdger mit je einem Losch-, Sprech- und Hérkopf fiir
Halbspurbetrieb nach internationaler Norm ausgeristet. Ein
Telechronkopf zur automatischen Dia-Projektor-Steverung kann
nachtréglich eingebaut werden.

Zwischen dem Ldsch- und Sprechkopf ist eine Beruhigungsrolle
(Abb. 9, Pos. 1) angebracht, die den Zweck hat, Ldngsschwingun-
gen des Tonbandes abzuschwéichen, die durch die Reibung des
Bandes an den Képfen und den stationdren Bandfihrungen

entstehen kénnen.

Die Spalirichtungen des H&r- und Sprechkopfes sind an den
rot umrandeten M 3-Muttern einstellbar. Ferner lassen sich alle
Képfe in jeder Richtung justieren, um sie exaki auf den Band-

lauf auszurichten.

.| WARTUNG

schmierten Kugellagern oder selbstschmierenden Sinterlagern

laufen.

Wird nach langer Betriebszeit bei einer Grundiiberholung des
M 24 festgestellt, daf® ein Lager trocken l&uft, so ist es besser,
das entsprechende Lager auszuwechseln als durch eine Nach-
6lung wieder gangbar zu machen. Die Kugellager der Wickel-
motoren sind zu 10%, ihres Volumens mit dem Spezialfett Shell
V 3817 und dem Shell-Ol Donax A 1 — im Verhdltnis 1:2 ge-

mischt — geschmiert. i

Die Kugellager des Steuerhebels der Feinfiihlautomatik sind mit
Donax A 1 gedlt. Der Steuerhebel muf3 sehr leichtgdéngig sein.

Die Bremsscheiben und Bremsbeldge missen stets fettfrei sein.

Auch ist ein Berihren mit den Fingern unbedingt zu vermeiden.
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AUSWECHSELN VON TEILEN

Alle Teile, mit denen das Tonband wdhrend des Beiriebes in
davernder Berithrung ist, wie Képfe, Bandfihrungen usw. unter-
liegen einem natlrlichem Verschleifl. lhre Lebensdauer héngt
von mehreren Faktoren ab und [éB1 sich nicht generell angeben.

Ausbau des G;eri:iies

Das M 24 ist mit vier Schrauben an seinem Gehduse befestigt.
Je eine Schraube ist an den heiden seitlichen Laufwerkkanien
zugdnglich. Die beiden anderen Schrauben (Abb.4 (53 ) sitzen
an der Rickseite unterhalb des AnschluBfeldes. Nach Entfernen
dieser vier Schrauben héngt man die beiden mitgelieferten
Griffe in die seitlichen Bohrungen der Laufwerkplatie ein und
zieht das Gerdt an den Griffen aus dem Gehduse heraus.

Beim Groflkoffer M 24 KL muB das Gerdtechassis nach dem Aus-
bau zundichst auf dem Kofferrand abgesetzt werden, um noch
die beiden Lautsprecherleitungen von den Lautsprechern zu

trennen.

Auswechseln der Képfe

Eine starke Abnutzung des Horkopfes macht sich durch eine
mangelhafte Wiedergabe der hohen Frequenzen bemerkbar.
Tritt dies ein und ist erwiesen, dafl kein anderer Fehler, wie
Verschmutzung oder Schiefstellung des Kopfes vorliegi, so muf3
der Horkopf ausgewechselt werden. Dabei empfehlen wir, den
Sprechkopf gleichfalls zu ernevern. Der Léschkopf hat eine
léingere Lebensdauer. Er broucht nur dann ausgewechselt zu
werden, wenn eine unzureichende L&schung festzustellen ist.

Hsr- und Sprechkopf kénnen nach Lésen je einer Schraube
(Abb.7, Pos.2 und 3) und Trennen der Anschlufileitungen von
der Steckerleiste {Abb.7, Pos.4) ausgebaut werden. Nach dem
Einbau never Kopfe sind folgende Punkie zu beachten:

~10—

1.

Die um ihre Befestigungsschrauben drehbaren Kopfhalterun-
gen sind so auszurichten, daB jeweils der Kopfspalt den
Umschlingungswinkel des Bandes halbiert. Dazu fdrbt man
am hesten den Schliffspiegel des Kopfes mit einem weichen
Fett- oder Lippenstifi ein und l&Bt ein kurzes Ende Band im
Wiedergabebetrieb laufen. Dabei wird der Farbauftrag
durch das Band abgerieben und man kann hinterher ein-
deutig den Schliffspiegel erkennen. Der Kopf soll so aus-_
gerichiet sein, daf} die blanken Fléchen zu beiden Seiten de
Kopfspaltes gleich gro3 sind. Nachdem der Kopf ausgerich-
tet und festgezogen ist mul man den Farbauftrag sorgfdltig
wieder entfernen.

Die Schliffspiege] der Képfe milssen ferner mit groBer Ge-
navigkeit senkrecht zur Laufwerkplatte bzw. parallel zur
Bandfldche ausgerichtet sein. Dabei soll die Oberkante des
Bandes genau mit der des Kernpaketes abschlieflen. Diese
Parallel- und Héheneinstellung der Képfe kann an den
Schrauben (Abb.7, Pos.5—11) nach Lésen der entsprechen-
den Kontermuttern vorgenommen werden. Bei der Héhen-
cinsiellung ist darauf zu achien, daBB die Blattfedern (Abb.7,
Pos.12 und 13} nur soweit von den Schlitzmuttern vorge-
spannt werden, daB3 zum Einwippen der Képfe noch ein aus-
reichender Federweg verbleibt. Diese Justierungen sind nach
dem Einsetzen neuer Képfe nur in den seltensten Fdllen
notwendig.

Das Einwippen der Kdpfe wird an den Sechskantmuttern
(Abb.7, Pos.16 und 17) mit Hilfe eines gekrépften Ring-
schlissels oder Steckschlissels 55 mm vorgenommen,

Beim Abnehmen oder Aufsetzen des Kopfirdgers sollte das
M 24 ausgeschaltet sein.

A



Tonwelle

Die gekrépfte Verbindungsstange (Abb.1, Pos.19) vom Hebel
(Abb. 1, Pos. 20) nach Entfernen des Spannringes (Abb. 1, Pos. 21)
abnehmen. Halteschrauben des Verstdrkers 16sen und Verstdrker
nach auBen driicken. Irgendwelche Verbindungsleitungen brau-
chen nicht getrennt zu werden. (Vorsicht vor Beschddigung der
Hérkopfleitung!) Dann Imbusschrauben {Abb. 1, Pos. 22) am
Haltebiigel (Abb.1, Pos.23) herausschrauben und Tonwelle zu-
sammen mit dem Haltebiigel nach unten abziehen. Der Zu-
sammenbau erfolgt sinngemdB.

Wird nicht nur die Tonwelle mit Schwungmasse ausgewechself,
sondern auch das Lager oder der Haltebigel, so muf3 die Ton-
welle wieder exakt senkrecht zur Laufwerkplatte ausgerichtet
werden, Dazu sind zundchst die drei Befestigungsschrauben
(Abb. 1, Pos.24) zu lésen. Danach l&Bt sich die Platte (Abb.1,
Pos.25) mit den drei Taumelschrauben (Abb.1, Pos.26) gering-
fugig nach allen Richtungen verschieben.

Gummiandruckrolle

musbuu: Kreuzschlitzschraube (Abb. 2, Pos.15) herausschrauben
und das Gehduse mit der Gummirolle nach oben abziehen.
Zum Ausbau der Rolle eine Madenschraube 1&sen und Schraube
(Abb. 10, Pos. 1) entfernen. Dann das Gehduse mit der Unterseite
leicht auf eine Tischplatte stoBen damit die Achse herausfdllt.
Danach kann die Gummirclle aus dem Gehduse herausgenom-
men werden (Abb. 10, Pos. 2).

Zusammenbau: Abstandsrélichen (Abb.10, Pos.3) unter Zwi-
schenlage einer Stahlscheibe in die Ausdrehung der Gummirolle
legen und in das Gehduse einfiigen. Auf die andere Seite der
Gummirolle ebenfalls eine Stahlscheibe einsetzen und Achse
durchstecken. Dann Schraube (Abb. 10, Pos.1) soweit einschrau-
ben, bis die Gummirolle etwa 0,1 mm Héhenspiel hat und keine
Verklemmung der Rolle beim Durchdrehen eintritt. Zum SchluB
Madenschraube wieder festziehen. Es ist darauf zu achten, daf3
die Gummirollenachse parallel zur Tonwelle ausgerichtet ist.

,Q\lickelfellar

Zum Ausbau der Wickelteller brauchen nur je zwei Kreuvzschlitz-
schrauben entfernt zu werden. Die Tellerhthe l&Bt sich durch
Unterlegringe ausgleichen. Das Tonband soll stets in Spulen-

mitte laufen.

Tonmotor

Vor Ausbau des Motors Netz- und Geschwindigkeitsumschalter
in 0-Stellung bringen, drei Leitungen abldten (rot, gelb, grin),
drei Befestigungsschrauben (Abb. 1, Pos.32) enifernen und das
komplette Motoraggregat nach unten aus dem Gerdt heraus-
nehmen. Vorsicht! Nicht das Zwischenrad beschéddigen.

Bandzdhlwerk

2
i

Zuerst den Antriebsriemen (Abb. 11, Pos. 2) von der Schnurscheibe
(Abb. 11, Pos.3) abnehmen, Z&hlwerkschrauben mit einem lan-
gen Schraubenzieher zwischen Netzirafo und Riickwand hin-
durch 18sen, und Zéhlwerk zwischen Netztrafo und rechtem
Wickelmotor herausnehmen.
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Drucktastenschalter

Zwei Schrauben (Abb. 1, Pos. 34) entfernen, Verbindungsleitun-
gen vom Druckiastenschalter trennen und Schalter auswechseln.

Wickelmotoren

Leitungen zum jeweils auszuwechselnden Motor und Bremslift-
magneten abléten und Wickelteller abnehmen, Beim rechten
Wickelmotor zusdtzlich beide Zéhlwerksriemen {Abb.11, Pos. 1
und 2) abnehmen. Danach k&nnen die Motoren abgeschraubt
werden. Je 4 Schrauben befinden sich unter den Wickeltellern
(Abb. 12, Pos.1).

Zwischenrad (Abb. 1, Pos. 5)

Feder (Abb.13, Pos.1) und Lochplatte {Abb.13, Pos.2) aushdn-
gen und Zwischenrad in 0-Stellung des Netzschalters so weit
nach auflen dricken, daB sich der Spannring entfernen l&Bt.
Danach kann man das Zwischenrad ohne Schwierigkeiten aus-
wechseln. Bei Einbau eines neuen Zwischenrades ist folgendes
+u beachien: Auf die leere Achse kommt zuerst eine Vulkollan-
scheibe, dann das Zwischenrad, eine weitere Vulkollanscheibe,
eine Stahlscheibe, wieder eine Vulkollanscheibe und zum SchluB
der Spannring. Soll auch der Steuerhebel (Abb.14, Pos. 2) oder
die Steuerscheibe (Abb.14, Pos.3) ausgewechselt werden, so ist
vorher der Zylinderstift (Abb. 14, Pos. 4) nach Lésen der Schraube
(Abb. 14, Pos.1) zu enifernen. Steverscheibe und Steuerhebel
lassen sich dann abziehen.

Justierung des Zwischenrades

Die Zwischenradachse muB unbedingt parallel zur Tonwelle und
Motorwelle (Abb.14, Pos.5) ausgerichtet sein. Ferner ist zu be-
achten, deB in Stellung 9.5 cm/sec. das Zwischenrad nicht mit
der gréBeren Durchmesserstufe am Mator in BerGhrung kommt.
Der vertikale Abstand soll etwa 0,2 bis 0,5 mm betragen. Eine
entsprechende Justierung kann durch Versetzen der Stufenscheibe
(Abb. 14, Pos.5) auf der Motorwelle vorgenommen werden.

An der Umschaltvorrichtung muB der Lagerbolzen so stehen,
daB sich der Zylinderstift in Stellung 9,5 cm/sec ca. 1 mm vor
der auflaufenden Kurve des Steuerarmes befindet. Die Zug-
stange (Abb. 14, Pos. 7) fir die Abhebung des Zwischenrades
sollen geniigend Spiel im Langloch (Abb. 14, Pos. 6) haben,
wenn das Zischenrad im Eingriff ist.

Drehschalter (Abb. 1, Pos. 9)

Vor Ausbau des Schalters Zugstangen (Abb. 1, Pos. 6 und 7) nach
Lésen der Spannringe abnehmen, und die gekrépfte Verbin-
dungsstange (Abb.1, Pos.19) vom Verstdrker trennen. Dann den
Knebel (Abb.2 Pos.3) nach oben abziehen, Verbindungsleitun-
gen abléten und die zwei Imbusschrauben entfernen.

Gummirollenandruckmagnet

Zuerst die beiden Federn (Abb. 13, Pos. 1 und 3) aushdngen, die
Verbindungsleitungen zur Magnetspule frennen, Befestigungs-
schrauben (Abb 13, Pos. 4) entfernen, und Magnet dann von
unten herausnehmen.
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Bremsen

1. Backenbremse

Lochplatte (Abb. 1, Pos. 27) mit Feder (Abb. 1, Pos. 28) aushéngen
und Spannnring (Abb.1, Pos.29) entfernen. Dann Bremshebel
(Abb. 1, Pos. 10) abnehmen und gegen einen neuen austauschen.
Es genigt eventuell, nur die Bremsbacke (Abb.6, Pos.1) nach
Entfernen des Zylinderstiftes (Abb.é, Pos.5) zu ersetzen. Nach
dem Einbau muf3 der Bremsbelag eingeschliffen werden. Hierzu
legt man einen etwa 20 mm breiten Streifen Schleifpapier der
Kérnung 320 um die Bremsscheibe und dreht diese dann von
Hand in der Aufwickelrichtung des Motors. Dabei ist darauf zu
achten, daf3 der Bremsbelag nicht einseitig abgeschliffen wird.
Nach dem Einschleifen ist der Schleifstaub sorgféltig zu ent-
fernen.

2. Scheibenbremse (Rutschkupplung)

Beide Spannringe (Abb. 6, Pos. 6) entfernen und die Druckfeder
(Abb. é, Pos. 4) zusammen mit der Keramikscheibe (Abb. 1, Pos. 4)
T der Achse ziehen. Der graphitierte Filzring der Rutschkupp-
. Ag (Abb. 6, Pos. 3) l&Bt sich dann leicht austauschen.

3. Feinfilhlavtomatik

Zum Auswechseln der Bremsbacke (Abb.17, Pos.2) brauchen
nur zwei Schrauben (Abb.17, Pos.1) gelést zu werden. Nach
auswechseln der Bremsbacke sollte das Gerét ca. 6 Stunden mit
Band in Stellung Wiedergabe betrieben werden.

Justieren der Bremsliftimagneten

Die Justierung erfolgt durch Verschieben der entsprechenden
Magnet-Grundplatte (Abb. 17, Pos. 3) bei abgeschaltetem Gerdt.
Man geht dabei wie folgt vor:

Zundichst Lochplatte (Abb. 17, Pos. 4) mit Feder aushéngen. Dann
Mitnehmerteller langsam von Hand in Aufwickelrichiung dre-
hen. Dabei wird man feststellen, daB sich der Bremshebel etwas
_.Wegi, hervorgerufen durch einen geringen Schlag des Kera-
“uikzylinders. In der Stellung geringsten Abstandes zwischen
Bremshebel und Magnetkernen (Abb.17, Pos.5) ist die Justie-
rung vorzunehmen. Man lést die Schrauben der Magnetgrund-
platte und verschiebt die Grundplatte so, daf3 zwischen den
Magnetkernen und den Abstandsnieten an den Bremshebeln
oben 0,8 und unten 0,5 mm Abstand vorhanden ist. (Mafle nach
Festziehen der Schrauben nochmals Gberprifen!)

Kontrollampen

1. Schnellstoptaste: Den roten Druckknopf abschrauben, und
das Steckldmpchen mit einer Pinzette oder einem Stiick Isolier-
schlauch aus der Fassung ziehen. Nach Einsetzen einer neuen
Lampe den Druckknopf zunéchst bis zum Anschlag einschrauben
und dann bis zur ndchsten Einrastung zuriickdrehen. Dadurch
erhdlt er ein geringes Spiel in seiner Fihrungsbuchse, um ein
Verklemmen zu verhindern.

2. Aussteuverungsinstrument: Verstérkerhaube (Abb.1, Pos. 33)
abnehmen, Instrument (Abb. 15, Pos. 1) losschrauben, nach vorn
ziehen und Soffittenlampe auswechseln. Eine der beiden Be-
festigungsschrauben (Abb. 15, Pos.2) ist durch das Loch im Ab-
schirmblech (Abb. 15, Pos. 3) zugdnglich. Die Soffittenlampe sitzt
hinter der Skala des Aussteuerungsmessers.

 Abb. 15
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EINSTELLANWEISUNG FUR DAS LAUFWERK

Bitte beachten Sie folgendes:

Alle Einstellwerte gelten fir ein betriebswarmes Gerdt bei Nenn-
spannung. Fir die Funktionsprifungen mit laufendem Tonband
sollte nur LGS-Normalband verwendet werden. Auf- und Ab-
wickelspule missen stets gleiche Gréfie haben. Die benétigten
Spezialwerkzeuge finden Sie in der Ersatzteilliste aufgefihrt.
Spannringe dirfen beim Avufsetzen nur wenig auseinander-
gedriickt werden, sonst gehen ihre Spanneigenschaften verloren.
Es empfiehlt sich Spannringzangen mit einstellbaren Anschldgen
zu verwenden. Fir Kraft- und Drehmomentenmessungen stets
eine passende Federwaage mit moglichst grofler Ablesegenauig-
keit wdhlen,

Gummirollenandruck

Die Andruckkraft der Gummirolle gegen die Tonwelle wird mit
einer Federwaage gemessen, die mit einem Haoken am Gehduse
der Gummiandruckrolle in H8he der Rollenachse zu befestigen
ist. Die Messung erfolgt ohne Band im Wiedergabebetrieb, wo-
bei der Bandendschalter (Abb. 2, Pos. 13) in der Einschaltstellung
festgehalten werden muB. Man ziehe nun mit der Federwaage
senkrecht zur Richtung Gummirollen- und Gehdusedrehpunkt die
Gummirolle von der Tonrolle ab, bis sie aufhért sich zu drehen
und lese die Kraft an der Federwaage ab. Dann vermindere
man die Kraft bis sich die Gummirolle wieder zu drehen be-
ginnt und lese den angezeigten Wert erneut ab. Der Mittelwert
aus beiden Messungen soll 1000 £ 50 p betragen. Die Kraft laBt
sich nach L&sen einer Kontermutter am Gewindebolzen (Abb. 13,
Pos. 5) einstellen. Dreht man den Gewindebolzen in den Magnet-
kern hinein, so erhdht sich die Andruckkraft, dreht man ihn
weiter heraus, so wird sie kleiner. (Nachher Kontermutter wieder
festziehenl)

Hub der Gummiandruckrolle: In der Halt-Stellung soll zwischen
Gummirolle und Tonwelle ein Abstand von 6—7 mm vorhanden
sein. Diesen Hub kann man an der Mutter (Abb. 13, Pos. 6) an
der Riickseite des Magneten einstellen, nachdem vorher die
Kontermutter geldst ist.

Hoéhe der Gummiandruckrolle: Die Gummirolle soll symmetrisch
auf dem Tonband laufen. Ein Héhenausgleich kann durch ge-
schlitzte Distanzscheiben unter dem Drehpunkt des Gummirollen-
gehduses vorgenommen werden.

Stop-Bremsen

Die Drehmomente werden in der Halistellung mittels Feder-
waage und MeBspule an den Wickeltellern in jeweils beiden
Drehrichtungen gemessen. Als MeBspule dient eine 18er oder
22er Leerspule, auf die eine etwa 2 m lange Schnur aufzuwickeln
ist. Die Federwaage wird am Ende der Schnur befestigt und die
MeBspule auf den Wickeltellern der zu messenden Bremse ge-
legt. Man ziehe die Schnur gleichmdBig mit Hilfe der Feder-
waage von der Spule ab. Das Produkt Kraft (p) X Spulenradius
(cm) gibt lhnen das Bremsmoment in pcm an.

Bremsmoment in Aufwickeldrehrichtung: 250—270 pcm. (Durch
Veréndern der Federspannung an der Lochplatte [Abb. 1, Pos. 27]
einstellbar.)

Bremsmoment in Abwickeldrehrichtung: 750—850 pcm. (Durch
Verdndern der Druckfederkraft an den Spannringen [Abb. 6,
Pos. 6] einstellbar.)

e

Nach dem Auswechseln von Bremsbeléigen oder Rutschkupp-
lungs-Filzringen sind die angegebenen Werte nach mindestens
30 Bremsungen nochmals zu kontrollieren!

Feinfiihlautomatik

Die Feinfihlautomatik besteht aus einer Reihe von Einzelteilen,
die sorgfdltig zueinander justiert sein missen. Wir geben lhnen
nachstehend eine komplette Justieranleitung fir den Fall, dafl
spdter einmal das eine oder andere Teil ausgewechselt und neu
justiert werden muf3.

I
2.

Wiedergabetaste am M 24 dricken.

Die Bremsbacke (Abb.17, Pos.2) soll mittig an der Brems-
scheibe [Abb. 17, Pos. é) anliegen. Justierbar durch Zwischen-
lagen (Zg.-Nr. 110100 00-26) unter der Bremsbackenbefesti-
gung (Abb.17, Pos. 1).

Der Verbindungsbolzen (Abb.17, Pos.7), der von der Ver-
bindungsstange (Abb. 19, Pos. 3) zum Bremshebelgelenk fukst
soll parallel zur Motorwelle ausgerichtet sein. Justierbar n o
Lésen der Schrauben (Abb.17, Pos.1) und Verschieben der
Bremsbacke in Langléchern.

(XS

Der Fihlhebel (Abb. 18, Pos. 1) soll mit seinem Anschlagstift
in dem kreisférmigen Loch der Laufwerkplaite rechtsdrehend
in der Anschlagstellung stehen. Dabei muf3 der Hebel (Abb.
19, Pos.1) parallel zur Gerdtevorderkante ausgerichtet sein.
Justierbar nach Lésen der Innensechskantschraube (Abb. 19,
Pos. 2) mit Spezialschlissel.

Die Verbindungsstange (Abb. 19, Pos. 3) soll ein Spiel von
0,8 bis 1,2 mm haben, gleichbedeutend mit einem Leerhub
des Fihlhebels (Abb. 18, Pos.1) von 1,3 bis 2 mm. Einstellbar
durch Verschieben des Verbindungsbolzens (Abb. 17, Pos.7)
im Langloch nach Lésen der Mutter (Abb.17, Pos.7). Der
Bolzen kann mit dem Stiftschliissel 2 (sieche Spezialwerkzeuge)
gegen Verdrehen gehalten werden.

Die Schiene (Abb. 20, Pos.1) soll vom Mitnehmerbolzen tﬁ(\
Verbindungsstange (Abb.19, Pos.3) einen Abstand von 05
bis 1 mm haben. Einstellbar durch Verschieben der Schiene
im Langloch nach Lésen der Schraube (Abb. 20, Pos. 2). Dazu
wird ein Hebelstellschlissel benutzt, dessen Dorn man in das
Loch (Abb. 20, Pos. 3) einsetzt. Wenn die Halttaste gedrijckt
wird, muB die Bremsbacke der Feinfihlautomatik sichtbar
von ihrer Bremsscheibe abheben.

Bandzug

Auf den linken Wickelteller wird eine volle 22er Spule mit 500 m
LGS-Normalband gelegt. Am freien Bandende befestige man
eine 250 p-Federwaage und schalte das M 24 auf Wiedergabe.
Band, das Fihlhebel und die
Keramikstifie der gedffneten Kopfirdgerklappe gefihrt ist, bei

Man ziehe das iber den
etwa normaler Bandgeschwindigkeit nach rechts und lese die
Zugkraft an der Federwaage ab. Der Bandzug soll 100 bis 120 p
betragen. Eine Einstellung kann an der Lochplatte (Abb.17,
Pos. 8) vorgenommen werden. Die gleiche Messung wiederholt
man mit einer fast leeren 13er Spule (Kerndurchmesser 4,5 cm).
Der Bandzug darf hierbei um etwa 20 p niedriger liegen
(80—100 p).
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Abb. 20
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Motor-Drehmomente

1. Drehmoment des rechten Wickelmotors bei Aufnahme und
Wiedergabe:

Zum Avufwickeln des von der Tonwelle angetriebenen Bandes
erhélt der rechte Wickelmotor bei Aufnahme und Wiedergabe
eine feste Betriebsspannung, die nicht einstellbar ist. Die Span-
nung betrédgt bei Gerédten der Nummernserien 30001 bis 30549
und 40001 bis 40174: 127 V, bei Gerdten der Nummernserien
ab 30550 und ab 40175: 150 V.

Der Spannungsunterschied erklért sich aus einer unierschied-
lichen Wicklungsdimensionierung. Bei Ersatzbestellungen von
Motoren geben Sie bitte immer die Gerdtenummer an.

Das am rechten Wickelteller wirksame Drehmoment betrégt
320—420 pcm. Zur Konirolle dieses Aufwickeldrehmomentes wird
die MeBspule auf den rechten Wickelteller gelegt, etwa 60 cm
Schnur abgewickelt, eine Federwaage am Schnurende befestigt
und das M 24 auf Wiedergabe geschaltet. (Dabei Bandend-
schalter in der Einschaltstellung festhalten!) Man messe nun die
Kraft, bei der sich das abgewickelte Stiickchen Schnur langsam
wieder aufwickelt. Es gilt wieder: Kraft X Spulenradius = Dreh-
moment,

Weicht das Drehmoment stark von den angegebenen Werten
ab, so ist zu prifen, ob der rechte Wickelmotor seine richtige
Betriebsspannung erhélt. Liegt diese in der richtigen Gréfe, so
ist der Motor defekt und muB ausgewechselt werden.

2. Drehmomente bei Umspulen:

Die Umspuldrehmomente am Aufwickelteller werden — wie unter
1) dieses Abschnittes beschrieben — mit Mefispule und Feder-
waage mitgehend gemessen, d. h. so, daf sich die Schnur lang-
sam aufwickelt. Die den Umspulbandzug bestimmenden Ab-
wickel-Drehmomente mi3t man ieweilé in der Abwickeldrehrich-
tung. Dabei zieht man die Schnur mit der Federwacge von der

Spule.
Momentenwerte:

a) Vorlauf:

Rechter Motor: 1400—1700 pcm (Beiriebsspannung 237 V)
Linker Motor: 60—80 pcm (am Abgleichwiderstand R75 Abb.1,
Pos. 35 einstellbar).

b) Ricklauf:

Linker Motor: 1450—1700 pcm (Betriebsspannung 237 V)
Rechter Motor: 60—80 pcm.

Ist das Riuckhaltemoment am rechten Motor zu grof3, so muf3 der
Zihlwerksantrieb auf Leichigdingigkeit Gberprift werden. Falls
notwendig, ist der Widerstand R 115 gegen einen kleineren aus-
zuwechseln,

Bandendschalter

Die Riickstellkraft des Endabschalthebels soll 6—9% pcm betragen,
wenn der Hebel mit einer 10 p-Federwaage entgegen dem Uhr-
zeigersinn bis kurz vor seinen oberen Anschloag gezogen wird. *
Dabei ist die Federwaage senkrecht zum Hebel zu halten.

Schaltfolge des Bandendschalters: Etwa 7—10 mm vor dem rech-
ten Endanschlag miissen zunéichst die Magnete und nach weite-
ren 1—2 mm die Wickelmotore abgeschaltet werden.




Tonwellendrehzahlen

480 Upm
240 Upm

Solldr_ehzahlen: 19 cm/isec

92,5 cm/sec

Die Tonwellendrehzahlen k&énnen mit Hilfe der abgebildeten
Stroboskopscheibe und einer 50 Hz-Lichtquelle (Glimmlampe,
Leuchtstoffréhre oder Lichtblitzstroboskop) sehr genau kontrol-
liert werden.

Zulassige Abweichungen zwischen Anfang und Ende eines 500-
m-Bandes (Aufnahme oder Wiedergabe):
5% o0

8% 00

bei 19 cmfsec . . . . . *

bei 9,5 emfsec . . . . . *

Man befestige die Stoboskopscheibe am oberen Ende der Ton-
welle und verfolge einen Sektor bei Wechsellicht-Beleuchtung
Uber einen vollen Umlauf. Die Zeitdauver ist ein MaB fir die
Drehzahlabweichung, die sich wie folgt errechnet:

125
Umlaufzeit (sec)
250

Umlaufzeit (sec)

Drehzahlabweichung (%) 19 cm/sec:

9,5 cm/sec:

Werden gréfiere Abweichungen als zugelassen festgestellt, so
kann man evtl. durch Verstdrken des Zwischenradandruckes eine
Verbesserung erzielen. (Einstellbar durch Versetzen der Loch-
platte (Abb. 13, Pos. 2).

Es sei hier noch einmal darauf hingewiesen, daf3 alle Messun-
gen bei Nennspannung und betriebswarmer Maschine durch-
zufithren sind.

Tonh&henschwankungen

Um eine exakie Messung vornehmen zu kénnen, muB3 ein
spezieller Tonhdhenschwankungsmesser zur Verfiigung stehen.
Die angegebenen Werte basieren auf Messungen mit dem Ton-
héhenschwankungs-Mefigerdt J 60 b der Firma Franz KG.

Es wird jeweils am Anfang, in der Mitte und am Ende eines
Tonbandes ein 5000 Hz-Ton mit einem Pegel 10 dB unter Voll-
aussteverung aufgenommen. Bei Wiedergabe dieser Aufzeich-
nungen lese man am Lichizeigerinstrument des an den 1 V-
die Ton-

Wiedergabeausgang angeschlossenen Mef3gerdtes

hohenschwankungen ab. Fir alle SpulengréBen sind folgende

Werte zugelassen:

19 cm/sec

+ 1,5%0
92,5 cm/sec +

2.5 %00 } gehdrrichtig bewertet

=
=
Werden diese Werte Uberschritten, so sind alle am Bandlauf
und Bandantrieb beteiligten Teile auf Sauberkeit und Leicht-
géngig zu Oberprifen, Auf Grund der Schwankungsfrequenz,
die man am Lichizeigerinstrument abschédtzen kann, 168t sich oft
feststellen, welches Antriebsteil Tonhdhenschwankungen ver-
ursacht. I

Die kritischen Antriebsteile haben folgende Frequenzen:

9,5 cm/sec. 19 cm/sec.
U/min. Hz U/min. Hz
Tonmotor: 3000 50 3000 50
Zwischenrad: 1073 17.9 536,5 895 d
Tonwelle: 480 8,0 240 4,0 ‘9\ .
Gummiandruckrolle: 181,4 3,0 90,7 1.5
Beruhigungsrolle: 454 7,6 227 38
waslat | o[ o] e [om
::sl;: I[i:e;:?el:e] %;::i;pule : 6.)0'5 1o a0 52

Der Tonwellenschlag darf max. 2 em betragen (ggf. mit einer
Milli-MeBuhr nachzupriifen).

Abweichungen des Zdhlwerkes

Man lege ein 500 m LGS-Normalband auf und kennzeichne ej ™
Stelle am Anfang des Bandes. Dann lasse man es einmal ve.-
spulen, halte zwischendurch 4mal an und spule bis zur gekenn-
zeichneten Stelle zuriick. Die Z&hlwerksabweichung soll nicht

mehr als 6 Endziffern betragen.

EINSTELLANWEISUNG FUR DEN VERSTARKERTEIL

1. Vorbereitungen

Zum Einmessen des Wiedergabeverstdrkers dienen das DIN-
Testband 19R (19 cm/sec) und das 9,5 cm/sec-Vollspur-Univer-
saltestband Nr.72 667 91, das auch zum Einmessen von Heim-
tonbandgeréten verwendet wird. Vor Beginn der Testband-
messungen missen bei abgeschaltetem Gerdt Képfe, Bandfih-
rungen und Tonwelle sorgfdltig entmagnetisiert werden. Die
Verstdrkerhaube (Abb. 1, Pos. 33) und die Abdeckplatte des Kopf-
tragers (Abb.8, Pos.1) sind fir die notwendigen Einstellungen
abzuschrauben. Dann kontrolliere man zundchst, ob der Ent-

ik ol

zerrungsumschalter einwandfrei schaltet. Es mufl gewdhrleistet
sein, dafl in den beiden Betriebsstellungen 9,5 und 19 cm/sec
die beweglichen Kontakifedern genau iber den zugehdrigen
Kontakien stehen. Eine Grob-Einstellung kann durch eine ent-
sprechende Krépfung der Verbindungsstange (Abb.1, Pos.19)
vorgenommen werden. Eine Feinjustierung ist durch Verschieben
der Lasche (Abb.1, Pos.20) nach Lésen einer Schraube méglich.
Weiter ist sicherzustellen, daB in den gleichstrombeheizten Réh-
ren V1 und V7 ein Heizstrom von 150 mA flieBt. Der Strom ist
am Widerstand R72 (Abb. 1, Pos. 36) einstellbar.




2. Testbandmessungen

Die Wiedergabe-Ausgangsspannungen werden am 1 V-Ausgang
mit einem Réhrenvoltmeter gemessen. Der Ausgang ist mit einem
5 kQ-Widerstand abzuschliefien.

a) Einwippen des Hérkopfes

Am genavesten IdBt sich der Hérkopf bei 9,5 cm/sec. Band-
geschwindigkeit einwippen. Nachdem das Testband 9,5 aufge-
legt ist, sollte es erst einmal auf der zu messenden Maschine
vor- und zuriickgespult werden. Dann schalte man auf Wieder-
gabe und reguliere beim Abspielen des ersten Mefitones (1000
Hz) den Hérkopf an der rot markierten Mutter (Abb.7, Pos.17)
auf Spannungsmaximum am Wiedergabeausgang ein. Die dabei
gemessene Ausgangsspannung liegt um ca. 1 V. Sie ist aber
nicht von Bedeutung, denn die Pegeleinstellung wird erst spdter
bei 19 cm/sec. vorgenommen.

Im AnschluB an die 1000 Hz-Aufzeichnung ist ein 12000 Hz-Ton
mit einem 20 dB niedrigeren Pegel zur endgiltigen Kopfein-
wippung aufgenommen. Durch eine geringfigige Nachjustierung
der bereits erwdhnten Einstellmutter ist nochmals auf Span-
nungsmaximum abzugleichen. Damit ist die Spaltlage des Hor-

’Rpfes senkrecht zum Band festgelegt. Sie darf spdter nicht
mehr verdndert werden.

Zum Einstellen der Mutter eignet sich am besten ein Ring- oder
Steckschliissel, der aber vorher sorgféltig zu entmagnetisieren
ist, damit der Horkopf unter keinen Umstédnden magnetisch
wird. Man denke immer daran, daf3 bereits eine schwache
magnetische Remanenz an Képfen und Bandlaufteilen das Test-
band fir spétere Messungen unbrauchbar machen kann.

b) Wiedergabefrequenzgang bei 9,5 cm/sec.

Hinter dem 12000 Hz-Ton zum Einwippen des Hérkopfes erschei-
nen auf dem Testband Frequenzen in der Reihenfolge 80, 1000,
10000 und 12000 Hz ebenfalls mit einem Pegel von — 20 dB.
Man messe nun am Wiedergabeausgang die Spannungswerte
dieser Frequenzen und regele bei 12000 Hz am Hohenregler
(Abb. 21, Pos.3) eine um 1 bis 2 dB grofiere Ausgangsspannung
als bei 1000 Hz ein.

-l Pegeleinstellung bei 19 em/sec.

Jie erste Aufzeichnung auf dem 19 R-Testband ist ein 333-Hz-
Ton (Bandmagnetisierung 160 mM) zur Pegeleinstellung. Bei
Wiedergabe dieses Pegeltones ist der Regler (Abb.21, Pos.1)
so einzustellen, dafl am Wiedergabeausgang eine Spannung von
0,8 V angezeigt wird. Die zwei nachfolgenden Mefiténe (333 Hz
und 8000 Hz) sind ohne Bedeutung, da die Spalteinstellung
bereits abgeschlossen ist.

d) Wiedergabefrequenzgang bei 19 cmisec.

Als néchstes erscheinen auf dem 19 R-Testband Frequenzen in
der Reihenfolge 333, 30, 40, 60, 125, 250, 500 Hz, 1, 2, 4, 6, 8, 10,
12, 15 kHz und wieder 333 Hz mit einem Pegel von — 20 dB.
Man messe die Spannungswerte dieser Frequenzen und stelle
den Héhenregler (Abb.21, Pos.2) so ein, daBB die Spannnung
bei 12000 Hz um etwa 1 dB und bei 15000 Hz um etwa 0,5 bis 1,5
dB hoher liegt als bei 333 Hz. Im Ubrigen missen alle Frequen-

zen innerhalb des abgebildeten Toleranzfeldes liegen (siehe
Abb. 22).

e) Einwippen des Sprechkopfes

Fur die folgenden Messungen e, f und h ist zwischen dem 1 V-
Wiedergabeausgang und dem R8hrenvoltmeter ein Tiefpafl zu
schalten mit einem DurchlaBbereich bis 20 kHz. Die in den ge-

nannten Abschnitten angegebenen. Ausgangsspannungen ver-
stehen sich ohne Zwischenschaltung des Tiefpasses. Unter Be-
rijcksichtigung der Grunddémpfung des Passes ergeben sich
entsprechend kleinere Ausgangsspannungen. Einen Tiefpal3 mit
einer Grunddémpfung von 9 dB finden Sie unter ,Spezial-
werkzeuge” am SchluBl der Ersaizteilliste (S.22) aufgefihrt.

Zum Einwippen des Sprechkopfes kann der Leerteil des 19 R-
Testbandes verwendet werden, der sich an die aufgezeichneten
Einzelfrequenzen anschlieBt. Man schalte die Bandgeschwindig-
keit auf 9,5 cm/sec. um und fihre dem 1 V-Eingang von einem
Tongenerator eine 333 Hz-Spannung zu, die so zu bemessen ist,
dafl bei Aufnahme mit aufgedrehtem Mischpuliregler eine Span-
nung von 120 mY am Wiedergabeausgang angezeigt wird. Dann
stelle man am Tongenerator bei gleicher Eingangsspannung eine
Frequenz von 12000 Hz ein und reguliere den Sprechkopf an
der rot gekennzeichneten Mutter (Abb. 7, Pos. 16) auf Spannungs-
maximum am Wiedergabeausgang ein. Diese Einstellung muf3
sehr langsam erfolgen, da durch die Laufzeit des Bandes vom
Sprechkopf- bis zum Hérkopfspalt eine kurze Zeitverzégerung
avuftritt.
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Abb. 21

f) Einstellen der Vormagnetisierungssiréme

Die Finstellung der YM-Stréme erfolgt nach der sog. I-Optimum
Methode. In der gleichen Weise wie unter e) beschrieben wird
auf dem Leerteil des 19 R-Testbandes ein 7000 Hz-Ton bei 19 ecm/
sec. Bandgeschwindigkeit aufgenommen. Die Eingangsspannung
ist so zu wdhlen, daB am Wiedergabeausgang etwa 300 mV
gemessen werden. Dann gleiche man den VM-Trimmer C 21
(Abb. 21, Pos. 4) zundchst auf maximale Ausgangsspannung ab
und messe anschlieBend bei gedriickter Schnellstoptaste, d. h.
bei ruhendem Band den soeben eingestellten VM-Strom. Dazu
wird zwischen dem Anschlu 4| des Kopftrégers und der hier
angeldteten Sprechkopfleitung ein 10 Q-Widerstand eingefigt
und mit einem Réhrenvolimeter der Spannungsabfall an diesem
Widerstand gemessen. Der VM-Strom betrégt dann /10 des am
Réhrenvoltmeter angezeigten Spannungswertes. An dem Trim-
mer C21 wird jetzt die Spannung bzw. der VM-Strom um den
Faktor 1,5 erhéht und damit der fur 19 cm/sec. richtige Betriebs-
wert eingestellt. '

vm = 15 lopt. (7 kHz)
Bei 9,5 cm/sec. Bandgeschwindigkeit ist &hnlich zu verfahren.
Die Eingangsspannung bei 7000 Hz wird jedoch so gewdhlt, dafl
am Wiedergabeausgang nur 100 mV angezeigt werden. Zur
Einstellung der Vormagnetisierung dient der Trimmer C 20



{Abb. 21, Pos.5), den man zundchst wieder auf maximale Aus-
gangsspannung einstellt, dann den YM-Strom miBt und hinterher
um den Faktor 1,2 erhéht.

lym = 12" lopt, (7 kHz)

g) Einstellung des Aufnahmepegels am Aussteverungsmesser

Zuerst stellt man in der Haltstellung des Gerdtes bei zugedreh-
ten Mischpultreglern den Instrumentennullpunkt am Regler R50
(Abb. 21, Pos. é) ein. Dann wird bei 19 cm/sec. Bandgeschwindig-
keit auf dem Leerteil des 19 R-Testbandes ein 1000 Hz-Ton mit
einem solchen Pegel aufgenommen, dafl am Wiedergabeaus-
gang 1,2 Volt gemessen werden. Dabei ist der Tongenerator
wieder an den 1 Volt-Eingang anzuschlieBen und der zugehérige
Mischpultregler voll aufzudrehen. Jetzt soll der Aussteuerungs-
messer 0 dB anzeigen und zwar in beiden Stellungen des Yor-
Uberband-Schalters. Die Einstellung ,vor Band” ist am Regler
R 40 (Abb. 21, Pos.7) und ,Uber Band” am Regler R 39 (Abb. 21,

Pos. 8) vorzunehmen.

h) Uber Alles-Frequenzgtinge

Fir die Messungen der ,Uber Alles-Frequenzgéinge” ist wieder-
um der Leerteil des 19 R-Testbandes zu benutzen. In &hnlicher
Weise wie unter g) beschrieben, jedoch mit einem um 24 dB
verminderten Pegel, sind jeweils fir beide Bandgeschwindigkeiten
Einzelfrequenzen im Bereich 30—18 000 Hz fur 19 und 40—15 000
Hz fior 9,5 cm/sec. bei konstanter Eingangsspannung aufzuneh-
men. Die Wiedergabespannungen dieser Frequenzen kénnen
sofort wéhrend der Aufnahme iber Band am Wiedergabeaus-
gang gemessen werden. Sie sollen innerhalb des in Abb. 22 an-
gegebenen Toleranzfeldes liegen. Die Bezugsfrequenz betrégt
bei 19 cm/sec. 333 Hz und bei 9,5 cm/sec. 166 Hz.

Eine Korrektur im Bereich der hohen Frequenzen kann fir
19 cm/sec. an dem Héhenregler R81 (Abb. 21, Pos.9) und fir
9,5 cm/sec. dn dem Héhenregler R80 (Abb.21, Pos. 10} vorge-
nommen werden.

Reicht der Regelbereich der Hohenregler R 80 und R 81 zur rich-
tigen Einstellung der hohen Frequenzen nicht aus, so kénnen
mehrere Ursachen vorliegen. Vorausgesetzt, daB der Wieder-
gabefrequenzgang nach Testband in Ordnung ist, kann entweder
der VM-Strom zu hoch sein, oder die Spaltstellungen des Sprech-
und Hérkopfes stimmen nicht exakt Uberein. Ist beides jedoch
nach den vorhergehenden Messungen sichergestellt, so ist der
Sprechkopf unbrauchbar.

3. Fremdspannungsmessungen
a) Fremdspannung des Wiedergabeverstirkers

Wenn das M 24 auf Wiedergabe geschaltet ist (ohne Band), so
zeigt das an den 1 V-Wiedergabeausgang angeschlossene Réh-
renvoltmeter die Fremdspannung bei-Wiedergabe an. (Der Band-
endschalter ist dabei in der Einschaltstellung festzuhalten.) Die
Fremdspannung soll 1,9 mV nicht Gberschreiten, das entspricht
einer Dynamik von 56 dB, bezogen auf den Vollaussteverungs-
pegel von 1,2 Volt.

Eine Kontrolle der Fremdspannung ist wichtig, wenn einer der
drei Motoren oder der Horkopf ausgewechselt worden ist. Wird
der angegebene Wert nicht erreicht, so kann man eventuell
durch Umpolen des entsprechenden Motors oder des Hérkopfes
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eine Verbesserung erzielen. Es ist darauf zu achten, daf3 die
Kopftragerklappe richtig schlieBt, und dafl die Brummklappe die
Mu-Metallplatte im Kopfiréiger nicht berihrt.

b) Fremdspannung iiber Band

Man lege ein Tonband auf und I8sche ein kurzes Bandstiick in
Stellung Aufnahme bei zuriickgedrehten Mischpultreglern. Dann
spule man zurick und messe die Fremdspannung bei Wieder-
gabe gemdB 3a am Wiedergabeausgang. Die Fremdspannung
soll 3,8 mV nicht Gberschreiten. (Dynamik = 50 dB.)

4. Klirrfaktoren

Bei richtiger Einstellung der VM-Stréme (s. 2f) ergeben sich fir
den 1000 Hz-Vollaussteuerungspegel von 1,2 Volt folgende Klirr-

faktoren:
19 cmisec Ke =1% Ksi 3%
9,5 cm/sec Ke < 1% Ks < 59

Steht eine Klirrfaktor-MeBeinrichtung zur Verfigung, so kann
die Messung gemdB (2 g) am Wiedergabeausgang vorgenommen

)

Cr

werden,

5. Loschstrom

Der Léschstrom soll mindestens 270 mA betragen. Eine Kon-
trolle des L&schstromes ist nur notwendig, wenn eine unzu-
reichende L&schung des Bandes festgestellt wird oder wenn der
Loschkopf ausgewechselt worden ist. Man miBt den Léschstrom
entweder mit einem Thermoinstrument oder einem Réhrenvolt-
meter, Bei Verwendung eines Réhrenvoltmeters ist der Loschkopf
am Anschluf3 7
diesen AnschluBpunkt und der abgeldteten Léschkopfleitung ein

des Kopfirdgers abzutrennen und zwischen

1 Q-Widerstand einzufigen. Das Réhrenvoltmeter muB3 dann bei
Aufnahme einen Spannungsabfall an diesem Widerstand von
mindestens 270 mV anzeigen.

6. Messungen am Endverstéirker (nur bei Koffergerdten)

For Messungen am Endverstdrker ist anstelle der Lautsprecher
ein hochbelastbarer 2 Q-Widerstand anzuschlieBen. An den 1 V-
Eingang des M 24 wird ein Tongenerator angeschlossen um
bei 1000 Hz die Eingangsspannung so gewdhlt, dal am 2 Q-
Widerstand eine Spannung von 3 Volt steht. (Vor-Uberband-
Schalter in Stellung ,vor Band”, Héhen und Tiefenregler vorher
auf etwa geradlinigen Frequenzgang einstellenl)

Klirrfaktor bei 3,0 V an 2 Q entsprechend 4,5 W:

Ke = 2%

Ks < 3,5%
Eingangsspannung (1000 Hz) fir 4,5 W Ausgangsleistung: = 1 V.
Bei die
Fremdspannung am 2 Q-Widerstand 0,75 mV nicht Gberschreiten.
(Dynamik = 72 dB)

Fremdspannung: zugedrehtem Lautstérkeregler soll

Frequenzgang:
Die Messung erfolgt bei abgeschlossenem Ausgang mit — 26 dB
entsprechend 150 mV Ausgangsspannung bei 1000 Hz.

Frequenzgang bei voll aufgedrehten Héhen- und Tiefenreglern:
80 Hz 1 kHz 10 kHz 15 kHz
=+8dB 0dB =+7dB =+11 dB

Frequenzgang bei zugedrehten Héhen- und Tiefenreglern:
80 Hz 1 kHz 10 kHz 15 kHz
=—8dB =—3dB =—7dB =<—9dB
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ERSATZTEILLISTE

Lfd. Nr. Gegenstand Mat.-Nr. | Lfd. Nr. Gegenstand Mat.-Nr.
| |
Tonmotor | Kopfirtiger
1 Tonmotor 9271718 52 | Halbspur-Kopftréager, kompl. 9271778
2 Stufenscheibe 50 Hz 9271719 53 Telechron-Kopftrager, kompl. 9271779
54 Playback Halbspur-Kopftrédger, kompl. 92717 80
Catiaba 55 Vollspur-Kopfiréger, kompl. 92717 81
3 Zwischenrad 92717 20
4 Steuerarm 92717 21 Drehschalter
5 Zugfeder 92717 22 56 Schalterachse kompl. 92717 82
[ Lochplatte 92717 23 57 Knebel 92717 83
7 Lagerbclj!en 92717 24 58 Rasthebel 92717 84
8 Mu.ifer fur: Lagerbolzen 9271725 59 Zugfeder 92717 85
? Zylinderstift 2TIT26 60 Zugstange fir Getriebe 92717 86
61 Zugstange fur Getriebe 92717 87
Schwungscheibe mit Tonwelle 62 Mikroschalter 9271788
10 Schwungscheibe mit Tonwelle 92717 27 63 Sforschufzkond‘: 0.1 '“F‘_ 92717 89
1 = |- Unteras: boger 92717 28 64 Schaltstange fiir Verstdrker 92717 92
12 Kalotte fir oberes Lager 92717 29 65 Zugfeder 72717 9‘3@
13 | Klemmbrille 92717 30 ~
14 | Filzring fir Kalottenlager 92717 31 Schnellstoptaste
15 | Spurkugel 92717 32
16 Stahlscheibe 92717 33 66 Schnellstoptaste 92717 94
17 Staubschutzring 92717 34 '67 Fernsprechliliputlampe 92717 95
18 Kappe fiir Tonwelle 9271735
Bandziihlwerk
Gummiandruckrolle kompl. 68 Bandzdhlwerk 92717 96
19 Gummiandruckrolle kompl. 92717 36 69 Antriebspese, lang 92717 97
20 Gehduse 92717 37 70 Antriebspese, kurz 92717 98
21 Zylinderstift 92717 38 7 Umlenkrolle 92717 99
22 | Buchse 92717 39 72 Kappe 92718 00
23 | Scheibe | 92717 40
gg I g?}iiube | gg ;:; 112 Drucktastenschalter kompl.
2% Gewindestift | 92717 43 73 Drucktastenschalter kompl. 9271801
27 Magnet 92717 44 74 Federsatz 3-pol. fir Vor- u. Rickspulen
28 Dédmpfung 92717 45 + Wiedergabe 9271802
29 Magnetspule 92717 46 75 Federsafz 4-pol. fir Aufnahme,
30 Germaniumdiode OA 150 95530 05 abgeschirmt 92718 Oa‘ﬁ
31 | Zugfeder 92 717 48 76 Federsatz 2-pol. fir Aufnahme und g
32 | Ruckholfeder 92717 49 Wiedergabe 92718 04
33 Klemmhebel 92 717 59 77 | Federsatz 3-pol. fir Magnetabschaltung 9271805
34 Schwenkachse 92717 60 78 Storschutzkondensator 92718 06
35 Nadelhilse 92717 61 79 ‘ Stérschutzkondensator 9271807
Bandendschalter ! Wickelmotor
36 Hebel 92717 62 80 ‘ Wickelmotor 9271808
37 Schraube - | 92717 63 81 | Bremsscheibe rechts 9271809
38 Linsensenkschraube mit Kreuzschliiz 92717 64 82 Bremsscheibe links 9271810
39 Schlitzmutter 92717 65 83 Bremsscheibe Keramik 9271811
40 Fihrungsrolle 92717 66 84 Druckfeder 9271812
41 Scheibe 92717 67 85 Stahlscheibe 9271813
42 Justierscheibe 92717 68 86 Filzscheibe 9271814
43 Sicherungsscheibe 92717 69 87 Bremshebel kompl. 9271815
44 Schwenkachse 92717 70 88 | Federbolzen 9271816
45 Klemmhebel 92717 71 89 ‘ Zugfeder 9271817
46 Schaltstift 9271772 90 | Lochplaite 9271818
47 Mikroschalter | 9271773 91 | Magnetspule 9271819
48 Mikroschalter Il 92717 74 92 Mitnehmerteller 9271820
49 Gewindestift M 3 X 40 9271775 93 Linsenschraube mit Kreuzschlitz 92718 21
50 Abstandsring 9271776 94 Justierung 0,1 mm dick 9271822
51 Riickholfeder 9271777 95 Justierung 0,5 mm dick 9271823
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ERSATZTEILLISTE

Lfd. Nr. | Gegenstand Mat.-Nr. | Lfd. Nr. Gegenstand Mat.-Nr.
Magnetkopfe 148 Einstellrad rot-gold-schwarz 92718 83
149 Tastenknopf 92718 84
7% Horkopf Halbspur 9271825 150 Abdeckblezh Telefunken o. Endverst. 92718 85
97 Sprechkopf Halbspur 2/l9da | g Abdeckblech Telefunken m. Endverst. | 9271886
8 LisskhichiptHalospur 27182/ | 15 Abdeckblech AEG o. Endverst. 9271887
#|  Telechretkops i3 | s Abdeckblech AEG m. Endverst. 92718 88
:l}g? SHorkT'nlf \;OL:{SPIII‘” gg ;} g gg 154 Profilschnur 92718 89
prechkopf Vollspur s :
102 Laschkopt. Vallspur 9271831 155 Rahmen (fiir Aussteverungsinstrument) 92718 90
Einzelteile fiir Kopfiréiger Gahdtse
103 Hebel rechts fir Bandabheber 9271832 | 196 552“*””3 3 9271891
104 Hebel links fir Bandabheber 9271833 | 1%/ Schaumgummiring 9271892
105 Hebel rechts fir Playback-Kopfirédger 9271834 158 Kleinkoffer 9271900
106 Keramikstift ‘9271835 | 197 Klapps 9271901
. : 160 Telefunkenstern 9271902
107 Gewindestift M 3 <10 DIN 551 92718 36 ;
7 108 Scharnier 9271837 | 161 AEG-Signet . 92719 03
Q 109 Ei 162 Schaumgummiring fiir beide Koffer 92 719 04
thrungskappe 9271838
110 Zylinderstift 15 m 6% 10 DIN7 9271839 | 163 GroBer Kotk |aey 92719 05
m Abschirmklapioe | 92718 40 164 H.ochtOnlcufsprecher 92719 06
112 Rbgchicals b Blsbnel Wl 165 Tieftonlautsprecher 92719 07
ppe fir Playbac P 5.
fragat 92718 41 166 Kondensator 50 uF fiir Hochtonlaut-
113 Fuhrungsrolle 9271842 ‘ Sprecusr 9271908
114 Scheibe 92718 43
115 Justierscheibe 92718 44
116 Beruhigungsrolle 92718 45 Elekirische Teile
17 Zugfeder 92718 46
118 Taumelplatte fir Hérkopf, Sprechkopf 167 Netztransformator 08015 92719 09
und Telechronkopf 92 718 47 168 Netztransformator SK 1663 9271910
119 Taumelplatte fir Loschkopf 92718 48 169 Netzdrossel - 9271911
120 Druckfeder 92718 49 170 Gleichrichter B250 C150 M 9271912
121 Blattfeder 92 718 50 171 Gleichrichter B 30/24-1 9271913
122 Schlitzmutter 9271851 172 Gleichrichter B 30/24-0,5 9271914
123 Unterlage 9271852 173 Drahtwiderstand 100 Q einstellbar 9271915
124 Scheibe rot 92 718 53 174 Drahtwiderstand 5 KQ 9271916
125 Stiftschraube 92 718 40 175 Drahtwiderstand 2 KQ 9271917
126 Scheibe 92718 61 176 Drahtwiderstand 4 KQ, einstellbar 9271918
7& 127 Buchse fir Telechronkopf 92718 62 177 G-Schmelzeinsatz 92 482 84
¥ 128 Abschirmkappe Halbspur 92718 63 178 G-Schmelzeinsatz 1 C DIN 41 571 92 482 69
129 Abschirmkappe Halbspur 92 718 64 179 G-Schmelzeinsatz 0,1 C DIN 41 571 92 482 79
130 Abschirmkappe Vollspur 92718 65 180 G-Schmelzeinsatz 0,3 C DIN 41 571 9248282
131 Abschirmkappe Vollspur 92 718 66 181 Netzschnur 9271923
132 Bigelfeder 92718 67 182 Tonleitung 9271924
133 Gummifeder 92718 68 183 Tonmotorkondensator 50 Hz 2 pF 9271925
134 Druckfeder (Blattfeder) 92 718 49 184 Wickelmotorkondensator 50 Hz 3,5 uF 92719 26
135 Platte 92 718 70 185 Stérschutzplatte kompl. 9271927
136 Abschirmkappe f. Halbspur-Léschkopf 9271871 186 Eingangsiibertrager 92719 28
137 Ansatzschraube - 9271872 187 Awussteverungsinstrument 9271929
138 Distanzstiick 9271873 188 Soffitenlampe 12 V- 9271930
139 Steckerleiste 9271874 189 Schichtdrehwiderstand 250 KQ 9271931
140 Buchsenleiste 9271875 190 Einstellregler 250 KQ 92719 32
141 Abdeckplatte kompl. 9271876 191 Einstellregler 50 KQ 9271933
142 Namenszug Magnetophon 9271877 192 Einstellregler 100 KQ 9271934
143 Signet M 24 9271878 193 Einstellregler 2,5 KQ 9271935
144 Gewindestift 9271879 194 Einstellregler 250 Q 9271936
145 Puffer 9271880 195 Einstellregler 25 KQ 9271937
196 Entzerrerdrossel 9271938
197 VM-Trimmer 80 pF 9271939
. 198 Entzerrertbertrager 92719 40
ghasly 199 Oszillatoribertrager 92719 41
146 Signet 9,5—0—19 9271881 200 Streifen | 92719 42
147 Einstellrad 1—9 92718 82 201 Streifen Il 92719 43
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ERSATZTEILLISTE

Stell-Hebelschliissel 130 mm lang

dient zur Einstellung der Bremsliftung fur die Bandzug-

steuerung

Innensechskantschlissel

paf3t zu den Madenschrauben in den Einstellréidern und
im Hebel (Abb.19, Pos.2) in der Bandzugsteuerung

Stiftschlissel 3 ¢h abgewinkelt )
wird bei der Einstellung des Andruckrollen-Magneten

bendtigt

Stiftschlissel 2 ¢ abgewinkelt
zum Halten des Bolzens am Wickelmotor bei Einstellung

der Bandzugsteuerung

Tiefpafl 20 kHz

R

Lfd. Nr. Gegenstand Mat.-Nr. | Lfd. Nr. Gegenstand Mat.-Nr.
202 Loétésenstreifen 92719 44 238 Zylinderstift 1,5h8 X 20 ¢&hnl. DIN 7 9271986
203 Réhrenfassung 92719 45 239 Benzing Spannring 1,5 9271987
204 Réhrenfassung mit Halterung 92719 46 240 Gewindestift M3 X 8 DIN 553 9271988
205 Réhrenfassung mit Halterung 92719 47 241 Spannstift 2 < 12 DIN 1481 92719 89
206 Kipp-Umschalter 92719 48 242 Benzing Spannring 3 70317 47
207 Stabgleichrichter 92719 49 243 Benzing Spannring 6 9271991
208 Elektrolytkondensator 50 uF/12—15 V 9271950 244 Gewindestift mit Innensechskant
209 Elekirolytkondensator 4 uF/350 V 92719 51 M 3 X 6 &hnl. DIN 438-5 S 9271992
210 Elektrolytkondensator 250 xF/70—80 V 9271952 245 Benzing Spannring 4 Sp 220 9271993
21 Elekirolytkondensator 250 uF/35—40 V 9271953 246 Zylinderstift 25 h 8 X 20 DIN7 92719 94
212 Elektrolytkondensator 50 + 50 uF/350 V 92719 54 247 Spannstift 2 X714 DIN 1481 9271995
213 Buchsenplatte 9271955 248 Benzing Spannring 8 92719 96
214 AnschluBBplatte 9271956 249 Sicherungsscheibe 7 DIN 6799 9271997
215 Flanschsteckdose fur Schnellstop 9271957 250 Benzing-Spannring 4 7031816
216 Flanschsteckdose fir Lautsprecher 92719 58 251 Benzing-Spannring 3 Sp. 220 9271999
217 Flanschsteckdose 3-pol. 9271959 252 Benzing-Spannring 4 Sp. 220 9272000
218 Gerdtestecker 92719 60 253 Knebelkerbstift 3 X 12 DIN 1475 9272001
219 Telefonbuchse 92719 61 254 Zylinderschrauben M 4 X 10
220 Umschalter 92719 62 DIN 912.8 G 92720 219

255 Gewindestift mit Innensechskant 4
AM 4 15 ghnl. DIN 913-10K 9272002
Endstufe 256 Benzing-Spannring 2 7031688
. 257 Sicherungsscheibe 1,5 DIN 6799 92720 04
221 Aysgungsubertrager ! 92719 68 258 Benzing-Spannring 5 92720 05
222 Réhrenfassung 7-pol. | 9271969 | 959 Sicherungsscheibe 4 DIN 6799 92720 06
223 Rshrenfassung 9-pol. _ | 9271970 260 Benzing-Spannring 2 Sp. 220 9272007
224 Schichtdrehwiderstand 250 KQ pos. log. 9271971 21 Proeasncankedimibamn Kranzadiis
225 - Schichtdrehwidersiand 1 MQ pos.log. 9271972 AM 3% 10 DIN 7988-4S 92720 08
226 Schichtdrehwiderstand 100 KQ ng. log. 9271973 262 finserebiraibe it Kionrediit -
227 L&étésenleiste 10-pol. 9271974 AM 3 X 10 DIN 7985-4 S 92720 09
263 | Gewindestift M 3 <X 10 DIN 551 9272010
24 | Zylinderschraube M 4 X 18
Feinfilhlautomatik | DIN9I2-8G 99 720 20
208 Fohrungsbolzen 9271975 265 | SicF.lerung?scheibe 1,9 DIN 6799 9272011
231 Lasche mit Bremsbacke 9271978 268 Gew[ndeshﬂ M_3 X 12 DIN 553 9272014
232 Bremsfeder 9271979 | 269 Benzing Spannting 19 9272015
271 Zylinder-Schneidschraube B M 3 X 10 A
DIN 7513 9272017 ¢
) L. 272 Gewindestift M 3 X 4 DIN 551 9272018
Mechanische Kleinteile 273 Spannstift 1,5 X 8 DIN 1481 9272019
234 Spannstift 22X 8 DIN 1481 9271982 274 Aushebegriff 9272022
235 Spannstift 2 X 10 DIN 1481 9271983 275 Satz Schlésser fir Koffer 9271990
236 Benzing Spannring 8 Dp 220 9271984 276 Satz Scharniere fir Koffer 9271998
237 Spannstift 23X 20 DIN 1481 9271985 277 Schlussel fir Koffer 9272003
SPEZIALWERKZEUGE
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NACHTRAGLICHER EINBAU EINES TELECHRONKOPFES

Der Telechronkopf findet seinen Platz links neben dem L&sch-
kopf. Alle Bohrungen und Einfrdsungen sind bereits vorhanden.
Die Montage der Wipp-Platte erfolgt genau so wie beim
Sprech- und Hérkopf.

Meontage:

Kopfiréigerdeckel l6sen und den Kopftréger abnehmen, dabei
die Kopftrégerklappe vorher &ffnen, um ein Beschddigen der
Bandabheber zu vermeiden. Die 2 Gewindestifte M 3 X 11 von
oben in die vorgesehenen Bohrungen etwa halb einschrauben
und je eine Ringmutter M 3 aufsetzen.

Den Telechronkopf mittels Unterlegscheibe und Sechskantmutter
M 2 auf der Zwischenbuchse befestigen, diese sodann in die
Wipp-Platte von der geschliffenen Seite einsetzen und von der
Oberseite mittels Konusring und Senkschraube M 3 X 4 fest-
schrauben.

Die Wipp-Platte wird nunmehr wie beim Hér- und Sprechkopf
von unten in die Kopftrégerplatie eingesetzt. Auf den rechten
Gewindebolzen von oben nacheinander Blattfeder, Unterlage
und Ringmutter M 3 aufsetzen, auf den link e n Gewindebolzen
w Unterlagscheibe und Sechskantmutter M 3 aufbringen.

Elekirische Verbindungen

Die beiden AnschluBlitzen des Telechronkopfes werden an die
Kontakte éj| und 7| des Kopftrégersteckers angeldtet.

Von den beiden entsprechenden Létfahnen der Buchsenleiste im
Laufwerk wird eine einpolige abgeschirmte Leitung zu den Kon-
takten 4 und 5 der Schnellstopbuchse gefihrt. Die Abschirmung
kommt an den AnschluB 7 der Buchsenleiste und an den Kon-
takt 4 der Schnellstopbuchse. (Siehe Schaltbild.)

Justage

Kopftrdger noch ohne Deckel am Laufwerk festschrauben. Band
einlegen, jedoch hinter den Bandabhebestiften einfddeln, so daB3
der Bandlauf bei gedffneter Kopftrdgerklappe beobachtet wer-
den kann. Maschine einschalten und Wiedergabetaste driicken.
Mittels der beiden Gewindestifte M 3 > 11 den Telechronkopf
so justieren, daB die Unterkante des Kernpaketes mit der Band-
unterkante abschneidet, und die Vorderfldche des Kopfes parallel
zur Bandfldche steht. (Richtlinien fir die Justierung des Tele-
chronkopfes siehe unter ,Auswechseln von Képfen”.) Dann Ge-"
windestift kontern. (Gegebenenfalls missen die Muttern auf den
Gewindebolzen der Wipp-Plaite etwas verstellt werden.)

Kopf mit der Sechskantmutter M 3 Uber der roten Unterleg-
scheibe einwippen. Hierbei muBl die Ringmutter auf dem rechten
Gewindebolzen soweit verstellt werden, dafl die Blattfeder nur

leicht durchgebogen ist und den Boden der Einfrésung nicht -~

berUhrt.

Damit ist der Einbau des Telechronkopfes beendet und der
Steuerteil des Telechron I-Universal kann angeschlossen werden.

Abb. 23
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