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Inleiding

Met de Philips Pro’ 12 bent u de
eigenaar geworden van een draagbare
studiobandrecorder die voldoet aan de
strengste eisen. Het is het nieuwste

en kleinste apparaat van een serie
professionele studiorecorders waar-
van er dagelijks honderden in gebruik
zijn bij de omroep en in geluidsstudio’s
over de hele wereld. Zelfs bij de
laagste bandsnelheid (9,5 cm/s =

3% ips) wordt een opneem- en een
weergeefkwaliteit bereikt die voldoet
aan de eisen voor studio-installaties,
vastgelegd in DIN 45511, en dus ver
uitsteekt boven de normen voor HiFi-
recorders, vastgelegd in DIN 45500.
De Pro’ 12 biedt diverse mogelijkheden
speciaal gericht op professioneel ge-
bruik: controle van het signaal voor

en na het opnemen (“before-tape and
after-tape monitoring”), “‘multiplay”,
“cueing” en *‘dubbing”, enz.

Al deze extra’s zijn zo onopvallend dat
de Pro’12 er op het eerste gezicht
uitziet als elke andere goede recorder.
Bij nadere beschouwing en vooral

bij het onderzoeken van de technische
en elektronische mogelijkheden van
het apparaat blijkt echter weldra het
verschil met gewone recorders.

EIGENSCHAPPEN

e Geschikt voor volspoor mono en
halfspoor mono en stereo.

e Speciale versie voor kwartspoor
mono en halfspoor stereo.

e Nieuw aandrijfsysteem, gebaseerd
op het principe van constante
belasting.

e Drie ingangen voor elk kanaal:
microfoon, lijn, diode.

e Mengmogelijkheid van telkens twee
ingangen.

e dB-schakelaar voor uitlijndoel-
einden.

e Controle van het signaal voor en
na het opnemen.

e Mogelijkheid van ,,duoplay"”,
.multiplay”, echo-effecten, ,,cueing”
en ,,dubbing”.

e Ingebouwde afluisterversterker
met luidspreker; contact voor aan-
sluiting van een stereo hoofd-
telefoon.

e Bandeindeschakelaar.

¢ Mogelijkheid van starten en stoppen
op afstand.

WAARDOOR IS DE PRO’ 12
EEN ECHTE STUDIORECORDER?

e Zijn prestaties voldoen aan de
studionormen vastgelegd in
DIN 45511.

e Drie afzonderlijke motoren: een
aandrijffmotor en twee wikkel-
motoren.

e Afzonderlijk instelbare voor-
magnetiseerstroom, frequentie-
karakteristiek en automatisch
gekozen correctiefilters voor beide
snelheden.

e Correctiefilters volgens CCIR-norm.

e Lijningangs-, lijnuitgangs- en
microfoontransformator op
bestelling leverbaar.

e HiFi-ingang en -uitgang en extra
monitoruitgang.




e Modulatiemeter voor elk kanaal.

e Zeer geringe overspraak tussen
twee kanalen (beter dan — 52 dB).

e Versie met kop voor pilootsignaal
op bestelling leverbaar.

e Geschikt voor montage in een
19”-rek en voor gebruik in
horizontale of verticale stand.

TOEPASSINGEN

De Pro’ 12 biedt alle technische en
functionele mogelijkheden voor
gebruik in:

e radio- en televisiestudio’s,

e grammofoonplatenstudio’s,

e filmstudio’s,

e reclamebureaus.

De recorder is ook uitmuntend geschikt
voor:

universiteiten en scholen,
kerken,

schepen,

theaters,

sporthallen en stadions,
talenlaboratoria,

tolkinstallaties,

gerechtshoven en congreszalen,
akoestische toepassingen op
medisch gebied,
muziekonderwijs,
politiebureaus.

TECHNISCHE GEGEVENS

Bandsnelheid

Bandbreedte

Bandsoort: langspeelband
dubbelspeelband

Aantal sporen

Aantal koppen

Wisfrequentie
Spoeltype

Bandsnelheidsfluctuaties

Bandslip (gemeten tussen begin en
einde van de band)

Jengelen (,wow and flutter’) volgens
DIN 45507 gemeten met EMT 420

Aanlooptijd voor bereiken van de
werksnelheid

Stoptijd: bij normale werking

bij snel op- en terugspoelen

Snel-opspoel- of -terugspoeltijd voor
720 m band (volle 7” spoel met
dubbelspeelband)

Frequentiekarakteristiek

\ weergeefkarakteristiek

19 cm/s { ..overall” karakteristiek
weergeefkarakteristiek
95 crn‘/S{.,overall" karakteristiek

Weergeefegalisatie:
met testband jbij 19 cm/s
volgens CCIR-norm Y bij 9.5 cm/s
Signaal/ruisverhouding (,.overall'},
gemeten volgens oorgevoeligheids-
kromme volgens DIN 45405:
bij 19 cm/s
bij 9,5 cm/s
Overspreekdemping
Totale harmonische vervorming:
opneemversterker
(bij 6 dB boven volle modulatie)
weergeefversterker (bij + 6 dBm)
Netspanning
(instelbaar met spanningskiezer)

N.B. Gemeten is bij 1000 Hz opgenomen op spoor 1 bij volle modulatie (32 mM/mm)
en voormagnetisatie van spoor 2. Na het opnemen is spoor 2 weergegeven.

19 en 9,5 cm/s
7% en 3% ips
6,25 mm (%)
540 m (1800 ft.)
720 m (2400 ft.)
twee halfsporen;
desgewenst vier kwartsporen
drie; desgewenst extra pilootkop
volgens DIN 15575
120 kHz
CINE max. 18 cm (77)

min. 13 cm (5”)
minder dan 0,8%

minder dan 0,3%
0,08% bij 19 cm/s
01% bij 9,56 cm/s

03 s

0,25 s

2s

2 minuten

volgens DIN 45511

60 -12 000 Hz 40-18 000 Hz
0-1,5dB 0-25 dB
0-3 dB 0-5 dB

60 -10000 Hz 40-15000 Hz
0-15 dB 0-25 dB
0-3 dB 0-5dB

70 #S

90 ns en 3180 nS

—56 dB
—52 dB
beter dan —52 dB

< 05%
< 05%

110 - 117 - 127 - 220 - 245 VL
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Netfrequentie
(afhankelijk van gekozen versie) 50 of 60 Hz
Opgenomen vermogen 80 W
Ingangen per kanaal (te kiezen
met behulp van een schakelaar):
lijn 100 mV, 100 k@
diode 2-40 mV, 20 k@
microfoon (geschikt voor microfoons
met een impedantie van 50-2000 Q) = 1 mV (asymmetrisch)
Extra (op bestelling):

&wowumuwooow¢WUoo$é¢bo

microfooningang met transformator § 0,2 mV bij 50 @ sym-
voorzien van aftakkingen { 0,4 mV bij 200 en 500 Q { metrisch
transformator (impedantie 600 Q)
in lijnuitgang voor aanpassing op 0,775 V of 1,65 V
Uitgangen per kanaal:
lijn: nominaal niveau 0,775 V
maximaal niveau 4V
belasting 10000 @

stereo monitor (voor aansluiting op

=3 een separate versterker):
9 nominaal niveau
= (0 dB op VU-meters) 0,775 V
P maximaal niveau 4V
=9 belasting 10000 @
] Op bestelling kan een lijnuitgangs-
-2 transformator worden toegevoegd
voor 0,775 V, 600 @
= HiFi-aansluiting:
=l De diode-ingang en de monitor-
ﬁ uitgang van elk kanaal zijn verbonden
met een gecombineerde stekerbus
= volgens DIN 45500 sub 3.2.3;
LB ingang 2-40 mV, 20 kQ
" uitgang 05-2 V, 100 k@
dB-schakelaar 0 dB/10 dB
B Afluisterversterker:

=2
e
_A»
5
)
2
_»
2
—»
5

nominaal uitgangsvermogen (aan

ingebouwde luidspreker) ca. 0,5 W
frequentiekarakteristiek via monitor-

stekerbus 40-15000 Hz = 2 dB
vervorming 1%

Hoofdtelefoon (overeenkomstig IEC
aangesloten en geisoleerd via een

transformator):
impedantie 2 x 400 @
nominale uitgangsspanning 2x1V




Frequentiekarakteristiek van VU-meters
+ versterkers

Toelaatbare omgevingstemperatuur

Afmetingen

Gewicht

VERSIES

LDB 0001/01 - halfspoor mono en
stereo (met mu-metaal koppen) voor
50-Hz netten

LDB 0001/00 - als LDB 0001/01
maar voor 60-Hz netten

L.DB 0001/05 - kwartspoor mono en
stereo (met mu-metaal koppen)
voor 50-Hz netten

Technische gegevens

Netspanning

Egalisatie bij 19 cm/s
bij 9,5 cm/s

70 us

Alleen de versies LDB 0001/51 en /50
zijn voorzien van ingangs- en uitgangs-
transformatoren.

Voor 50-Hz netten
110 - 127 - 220 - 245 V

90 en 3180 us

40-15000 Hz = 2 dB

tot 45 °C; geschikt voor de tropen
52 x 34 x 24 cm

ca. 238 kg

LDB 0001/04 - als LDB 0001/05
maar voor 60-Hz netten

LDB 0001/51 - halfspoor mono en
stereo (met FXC koppen)
voor 50-Hz netten

LDB 0001/50 - als LDB 0001/51
maar voor 60-Hz netten

Voor 60-Hz netten

117 - 127 - 220 - 245 V
50 en 3180 us

90 en 3180 us

Bij elke recorder worden geleverd:

1 veiligheid van 1,25 A, vertraagd,

2 veiligheden van 630 mA, vertraagd,
1 veiligheid van 2 A, vertraagd,

een netsnoer type LDH 8113/01,

een service documentatie,

een testrapport.

TOEBEHOREN

Microfoon EL 6033/10
Micofoon EL 6035/10
Stereo hoofdtelefoon LBB 9900/10

Stel symmetrische lijningangs-,
-uitgangs- en microfoon-

transformatoren LBB 0151/03
Lege 18-cm (7”) spoel EL 3911/03A
Lege 13-cm (5”) spoel EL 3912/13A

Testband voor 19 cm/s, egalisatie 70 ps,
volgens DIN 45513 8920 015 00501
Testband voor 9,5 cm/s,
egalisatie 90 en 3180 us,
volgens DIN 45513 8920 015 00601
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SK3

SKé6
SK5
SK105
SK4
R303
R62
R162
R12
SK101
R1N12
LAl
LA2
SK102
BU7 K2
SK15
SK25
SK18
SK17
SK16
D SK9 LA3 SKO C coO
SPOOR SK1 SK 101 OPNEMEN WEERGEVEN
@ ® [0 &
————— —
; ‘E' SK2 Ri2 [SKi5+16(  gks | sK4-B SKs ne2 | ska-a | skis
MONO 1
| — 6 | o K2 R12 SK S SK5 R 62
2:* a a + SK15+16 + SK4-B + n SK4-A SK 15
—_— K 102 R112
2 x MONO - STEREO L L SK1 SK 105 SK 105 R162
1 &
s a SK 102 R112 | SK15+16] 8K105 | SK4-B SK 105 R 162 SK4-A SK 15
—_— L
& R12
X | a | skt ' sKi15+16] sKk1o5 | skd-B sk10s | miee | sk4-A | skis
L R112
1 ) R12
p T CL’ | sKke SKIs+16L gk SK 4-B SK 5 R 62 sK4-A | ski1s
= 112
MULTIPLAY 2 — 1 "
) & R12
! a a SK2 + SKI15H16  sks | sKa4-B SKs R62 | sk4-A | SKis
2 L L A112
MIXEN IN 1
1 & ® R12
] T——————r a a | sKkio2 + SKISHIG) gKk105 | SK4-B SK 105 R162 | SK4-A | SK15
—_— L L Ri12
MIXEN IN 2
1 4 NIVEAU
ym— | X[ a SK2 S0 skisiis| sks | ska-a SK5 R62 | SK4-A | sKis
DIRECTE ECHO 1 L ECHO
1 ———— & NIRV1IE1/§U
2 =—_————— a | A | skroz hio | SK1BFI8] k105 | SK4-A SK 105 R 162 Sk4-A | sKis
DIRECTE ECHO 2 B ECHO
"1l
NIVEAU
O | | skio2 | 7T SKISH6| gicqos | ska-a sk105 | R162 | SK4-A [ SK15
ECHO
NIVEAU
; ——=— | DX || sK2 g, [ ST skos | sKa-A SK5 R62 | SK4-A | SKis
MULTIPLAY + ECHO 2 — 1 ECHO
K2 B 12
B — S+ DICHT SK 15416 voor controle van het ©Pgenomen
? = SK 102 R 1F12 en het weergegeven signaal R303
WISSEN DICHT




Gebruiksaanwijzing

BEDIENINGSORGANEN

keuzeschakelaar
3% -7% ips (9,5- 19 cm/s)

SK9 = pauzetoets

LA3 = netspanningslampje
SKO = netschakelaar
SK15 = weergeeftoets
SK25 = stoptoets

SK16 = opneemtoets

SK17 = snel-terugspoeltoets
SK18 = snel-opspoeltoets
C = ,,cueing’-knop

D = ,,dubbing’-knop
Versterkerpaneel

(SK5, R62, SK1, enz. = voor
kanaal 1 = links;

SK105, R162, SK101, enz. = voor
kanaal 2 = rechts)

gevoeligheidsschakelaar

LA1 . .

LA101 signaallampjes

SK2 i

SK102  § spoorkiezers voor opname

SK2 + SK102 = spoor 1 + spoor 2
(stereo)

SK& = §d4B/10 dB
monitorschakelaar
SK4 = (A) na-bandcontrole
(B) voor-bandcontrole
_ volumeregelaar voor
R303 = ingebouwde luidspreker
SK5 % spoorkiezers voor
SK105 weergave
R62 volumeregelaars voor
R162 hoofdtelefoon,ingebouwde
luidsprek lijnuit
preker en lijnuitgang
" keuzeschakelaars:
SKi1 ‘ —XC = multiplay
? (J = microfoon
L = Iun
R12 ) sterkteregelaars voor
R112 { ingang
Fig. 2 Fig. 4
(o]
04250 o S o
o1 30 I
01 50O

]

AANSLUITINGEN

Aan achterzijde van recorder (fig. 5)

MON: (BU1) = monitor stereo
uitgang
fig. 2 1 = kanaal 1
2 = aarde
3 = kanaal 2
4
5 ( nul
van serienummer 3592 af:
2 = aarde
3 = kanaal 1
5 = kanaal 2
‘1‘ % niet aangesloten
i1 (BU2) = microfooningang
voor kanaal 1
(2 (BU102) = microfooningang
voor kanaal 2
fig. 2 1 = signaal
2 = aarde
3 = nul

© L1 (BU3)

4 van BU2 verbonden met
1 van BU102
5 van BU2 verbonden met
3 van BU102
| voor aansluiting van een
{ stereomicrofoon

= lijningang voor
kanaal 1

) L2 (BU103) = lijningang voor

kanaal 2
fig. 2 1 = signaal
2 = aarde
3 = nul
4
- niet aangesloten
54
@ (BU4) = diode (HiFi)
ingang/uitgang
fig. 2 1 = ingang van kanaal 1
2 = nul
3 = uitgang van kanaal 1
4 = ingang van kanaal 2
5 = uitgang van kanaal 2
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Fig. 5
(- L2 (BU105) = lijnuitgang voor
kanaal 2
(>~ L1 (BU5) = lijnuitgang voor
kanaal 1
fig. 2 1 = uitgangssignaal
2 = aarde
3 = nul
4 / niet aangesloten
5\
(BUS6) = afstandsbediening
fig. 3 1 ?
3 | niet aangesloten
4
g g schakelaar
fs (BUT) = stereo hoofdtelefoon
fig. 4 1 = kanaal 1
2 = kanaal 2
4 = gemeenschappelijke
leiding
3) .
5 ¢ niet aangesloten
(BUSB) = netingang
fig. 6 aansluiting van een drie-
aderige netkabel op BUS;
het andere einde van de kabel
moet worden voorzien van
een driepolige steker.
Fig. 6 2 2

o

N.B. Het huis van de stekers
BU1...BU7 kan in elke gewenste
stand worden gemonteerd.

Waarschuwing: Ter voorkoming van
brom, de aardverbinding aan de achter-
zijde van het chassis verwijderen

als de recorder in een reeds geaard rek
wordt gemonteerd.

# = mechanische aardverbinding
0 = nul-verbinding

BEDIENING

(fig. 1 en 5)

Voorbereiding

e Controleer of de spanningskiezer
(aan de achterzijde van de recorder)
is ingesteld op de aanwezige
netspanning.

Is dit niet het geval dan:

e schroef A (fig. 5) losdraaien;

e de spanningskiezer uittrekken, in
de juiste stand draaien en weer
indrukken;

e schroef A weer indraaien.

e Sluit de netkabel (in toebehorenvak)
aan op de recorder en op een
wandcontactdoos.

e Druk stoptoets SK25 in om
eventueel ingedrukte toetsen te
doen omhoogspringen.

e Plaats een spoel met band zo op de
linkse spoelschotel dat de spoel
bij het afwikkelen van de band
linksom draait. Plaats een lege
spoel op de rechtse spoelschotel.
Controleer of de beide spoelen
goed op de spoelschotels rusten.

e Trek de assen van de spoelschotels
omhoog (fig. 7), draai ze en laat
ze los.

e Wikkel ca. 30 cm band van de
linkse spoel en leg hem in volgens
fig. 8.

e Trek het aanloopstuk van de band
door de sleuf van de lege spoel

Fig. 8

(fig. 9), druk het uiteinde tegen de
kern (fig. 10) en draai de spoel met
de hand enige slagen linksom tot
de band goed vastzit en strak
gespannen is.

e Druk de knop naast de teller in;
de teller springt dan op nul.

e Kies de gewenste bandsnelheid
met schakelaar 3% - 7"%..




Fig. 9

_}

Fig. 10

Mono weergave
(kanaal 1 = links; kanaal 2 = rechts)
e Zet SKO (netschakelaar) in stand 1.
e Zet SK4 in stand A.
e Druk de volgende toetsen in:
SK5 voor kanaal 1 of SK105 voor
kanaal 2;
SK15 voor het starten van de band.
¢ Regel de geluidssterkte van
kanaal 1 met R62 of van kanaal 2
met R162; hierdoor wordt tevens de
geluidssterkte voor de hoofd-
telefoon en de afluisterluidspreker
alsmede de uitslag van de VU-meter
ingesteld.
e Regel de geluidssterkte voor de
afluisterluidspreker bovendien met
R303 (MON).

Pauzetoets SK9

e Druk SK9 in voor het stoppen van
de band tijdens het opnemen of
het weergeven;
de opneem- of weergeeftoets
springt dan niet omhoog.
De pauzetoets is zeer nuttig voor
korte onderbrekingen; nadat de
toets opnieuw is ingedrukt (hij
springt dan omhoog), bereikt de
band in zeer korte tijd zijn nominale
snelheid.

N.B. Gedurende snel opspoelen of

terugspoelen heeft indrukken van de

pauzetoets geen effect.

Stoppen
e Druk toets SK25 in.

N.B. De recorder stopt automatisch
aan het einde van de band of bij band-
breuk.

Hoofdtelefoon
e Sluit de stereo hoofdtelefoon aan

op bus BU7 aan de voorzijde van
de recorder. Kanaal 1 wordt door
de linkse, en kanaal 2 door de
rechtse ontvanger van de hoofd-
telefoon weergegeven.

e Druk voor mono weergave toets
SK5 (kanaal 1) of SK105 (kanaal 2)
in. Beide ontvangers zijn dan ver-
bonden met het gekozen kanaal.

e Regel de geluidssterkte met R62
resp. R162.

Stereo weergave

e Zet SK4 in stand A.

e Druk de volgende toetsen in:

SK5 + SK105 (kanaal 1 -+ kanaal 2);
SK15 voor het starten van de band.

o Regel de geluidssterkte aan de
lijnuitgangen van beide kanalen met
R62 en R162; hierdoor wordt tevens
de geluidssterkte voor de hoofd-
telefoon en de afluisterluidspreker
ingesteld; het niveau kan worden
afgelezen op de VU-meters.

e Regel de geluidssterkte van de
afluisterluidspreker bovendien met
R303; beide kanalen worden ge-
mengd door de luidspreker weer-
gegeven (mono).

Gevoeligheidsschakelaar

(0 dB/10 dB)

Schakelaar in stand 0 dB =
de VU-meters geven de juiste
indicatie van de modulatie (nodig
voor het uitlijnen).

Schakelaar in stand 10 dB =
de aanwijzing van de VU-meters is
10 dB te laag (reserve voor piek-
waarden).

VU-meters
e Zet de gevoeligheidsschakelaar in

stand 10 dB™.

e Zorg ervoor dat de wijzers van de
VU-meters gedurende het opnemen,
ook bij de luidste passages, niet
tot in het rode gebied uitslaan (zie
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fig. 11: gevoeligheidsschakelaar
op 10 dB; A = te zwak; B = goed;
C = te sterk).

e Controleer de uitslag regelmatig
gedurende het opnemen.

e Corrigeer het opneemniveau nooit
abrupt; dit werkt zeer storend bij
de weergave.

Opnemen

Mono:

e Leg de band in zoals is beschreven
op blz. 7.

e Stel de snelheidsregelaar in op de
gewenste waarde.

e Sluit de ingangsbron op de juiste
bus aan.

e Stel SK1 in voor de gebruikte
ingangsbron.

e Druk SK9 in.

e Druk gelijktijdig de toetsen
SK15 en SK16 in.

e Druk SK2 of SK102 in; lamp LA1 of
LA101 gaat dan branden.

e Regel het opneemniveau met
R12 of R112.

o Druk SK9 opnieuw in; hij springt
dan omhoog, de band begint te
lopen en men kan met het opnemen
beginnen.

e Druk voor korte onderbrekingen
SK9 in.

e Stop de recorder door indrukken
van SK25; lamp LA1 of LA101 gaat
dan uit.

Stereo:

e Handel zoals is beschreven voor
,,mono” maar druk de toetsen in:
SK2 + SK102 (kanaal 1 + kanaal 2)
en regel het opneemniveau met
R12 + R112.

Meeluisteren gedurende het

opnemen
Daar de Pro’ 12 is uitgerust met

afzonderlijke opneem- en weergeef-
koppen zijn er twee meeluister-
mogelijkheden:

e Vo6o6r opname van het signaal
(,,before-tape monitoring”) =
beluisteren van het signaal dat na
versterking door de opneemver-
sterker aan de opneemkop wordt
toegevoerd. Hiertoe:

e SK4 in stand "B" zetten;

e SK5 en/of SK105 indrukken.

Het signaal is dan hoorbaar in de beide

weergevers van de hoofdtelefoon en

in de luidspreker. Het opneemniveau
wordt aangewezen door de VU-meters.

Meeluisteren is ook mogelijk via een

versterker aangesloten op de lijn-

uitgangen; de geluidssterkte moet dan

worden ingesteld met R62 en/of R162.

¢ Na opname van het signaal
(,,after-tape monitoring") =
beluisteren van het signaal dat door
de weergeefkop is afgelezen en
door de weergeefversterker is ver-
sterkt. Hiertoe:

e SK4 in stand "A" zetten;

e SK5 enfof SK105 indrukken;

e R62 en/of R162 zo instellen dat de
uitslag van de VU-meter(s) gelijk
is aan die bij SK4 in stand "B".

N.B. Luisteren na opname van het

signaal = controleren van de opname

terwijl deze wordt gemaakt. Onder
geen voorwaarde mag de afluister-
sterkte worden geregeld met R12 of

R112.

SPECIALE EFFECTEN

Multiplay

Eerste opname:

e Stel de teller op 0.

e Druk SK2 in en maak een opname
op spoor 1.

e Spoel de band terug aan het einde
van de opname.

o Druk SK2 opnieuw in; hij springt
dan omhoog.

Tweede opname:
e Druk op de stoptoets om zeker te

zijn dat geen toets is ingedrukt.

Zet SK1 in stand > en SK101

in stand (J.

Gebruik microfooningang 2. |
Druk SK102 in (opname van |
spoor 2).

Druk SK9 in.

Druk gelijktijdig de toetsen SK15 en
SK16 in; lamp LA101 gaat branden.
Zet SK4 in stand "B’ (meeluisteren
vOOr opname).

Druk toets SK105 in.

Spreek met normale stem in de
microfoon en stel het opneem-
niveau in met R112.

Draai R12 geheel rechtsom.

Druk SK9 opnieuw in; hij springt
dan omhoog.

Maak de opname op spoor 2 en
luister daarbij naar de eerste op-
name met behulp van de hoofd-
telefoon om een perfecte synchro-
nisatie van de beide opnamen te
verkrijgen. Beide opnamen worden
nu op spoor 2 geregistreerd.
Spoel de band terug aan het einde
van de opname.

Druk SK102 opnieuw in; hij springt
dan omhoog.

Derde opname:
Handel zoals bij de eerste opname
maar:

Zet SK101 in stand > en SK1

in stand ().

Zet SK4 in stand "B" (meeluisteren
vOOr opname).

Sluit de microfoon op BU2 aan.
Druk SK2 in en ontgrendel SK102.
Druk de pauzetoets SK9 in (indien
gewenst).

Druk SK15 en SK16 in; de rode
lamp aan de linkerzijde van SK2
gaat nu branden.

Druk SK5 in en ontgrendel SK105.
Spreek met normale stem in de
microfoon en stel het opneemniveau
in met R12.

Draai R112 geheel rechtsom.
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e Maak de opname op spoor 1 en
luister daarbij naar het geluid
opgenomen op spoor 2 om een
perfecte synchronisatie van beide
opnamen te verkrijgen.

N.B. Daar de geluidskwaliteit bij

kopiéren iets achteruitgaat, is het

raadzaam bij Multiplay het aantal op-
namen niet te groot te maken. Verder
verdient het aanbeveling eerst de
instrumenten met de laagste tonen op
te nemen.

Dubbing

(.,overvloeien')

Knop D dient voor de geleidelijke
overgang van de ene opname op de
volgende.

In stand @O is de band tegen de
wiskop gedrukt; in de andere stand
raakt hij noch de wiskop noch de
opneemkop.

Door hendel D gedurende het opnemen
langzaam van links naar rechts te
bewegen, zal het geluid van de eerste
opname langzaam uitsterven en dat
van de volgende opname geleidelijk
hoorbaar worden.

Mengen van geluiden

Voor het mengen van opnamen
(bijvoorbeeld spraak met muziek) is
het vaak nodig de microfoon- en de
lijningang gelijktijdig te gebruiken. De
opneemniveaus moeten dan ten op-
zichte van elkaar worden ingesteld. Dit
is alleen bij mono mogelijk.

Stel dat een lijnopname wordt gemaakt
via kanaal 1 en een microfoonopname
via kanaal 2. De sterkte van het
microfoonsignaal kan dan worden inge-
steld met R112 als SK101 in stand ()
staat en SK2 is ingedrukt.

Beide signalen worden gemengd in de
opneemversterker van kanaal 1.
Vanzelfsprekend kunnen ook twee
lijnsignalen of een lijn- en een diode-
signaal worden gemengd.

De mengverhouding kan worden be-

10

luisterd via de luidspreker of de hoofd-
telefoon (zie blz. 9). Druk hiertoe

SK5 in en zorg ervoor dat SK105 niet
is ingedrukt.

N.B. Voor het beluisteren van micro-
foonopnamen is het raadzaam de
hoofdtelefoon te gebruiken teneinde
akoestische terugkoppeling (rond-
zingen) te vermijden.

Cueing

Om onnodige slijtage van de band te
vermijden, wordt deze tijdens het
snelle op- en terugspoelen van de
koppen gelicht. Hij kan echter met be-
hulp van hendel C tijdelijk tegen de
weergeefkop worden gedrukt om vast
te stellen waar de opname op de
band ophoudt en het stuk band zonder
opname begint.

Gedurende snel op- en terugspoelen
van de band klinkt het geluid als een
hoog ..gekwetter".

Multiplay + echo

(fig. 12)

e Zet de teller op 0.

e Maak een opname op spoor 1.

e Stop de recorder en spoel de band
terug.

e Druk SK15 + SK16 in (weergave
van spoor 1).

e Druk SK102 in (opname op spoor 2).
Zet SK1 en SK101 in stand >C.

e Stel R12 zo in dat de VU-meter van
spoor twee 0 dB aanwijst.

e Draai R62 geheel linksom.

e Stel de sterkte van het uitgangs-
signaal in met R162 voor de hoofd-
telefoon of met R162 + R303 voor
de luidspreker.

e Handel als bij Multiplay ,tweede
opname” en draai daarbij de
ingangsvolumeregelaar R112 van
kanaal 2 geleidelijk open.

Bij meeluisteren voor opname (SK4 in

stand ""B"") hoort men geen echo.

Bij de weergave van alleen spoor 1

hoort men de ocorspronkelijke opname

OPNEEM -~
VERSTER-
KER RECHTS

en bij weergave van spoor 2 dezelfde
opname maar dan met echo.

Directe echo

e Sluit een geluidsbron aan op

kanaal 1 en stel SK1 dienovereen-

komstig in.

Draai R12 half open.

Zet SK101 in stand O>C.

Druk SK102 in (opname op spoor 2).

Druk SK9 in.

Stel de teller op 0.

Druk SK105 in en zet SK4 in

stand "A".

Druk gelijktijdig SK15 en SK16 in.

e Druk SK9 opnieuw in; hij springt
dan omhoog.

e Stel de geluidssterkte in met R12 en
het niveau van de echo met R112.

19298%
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Schemabeschrijving

In onderstaande beschrijving zijn

de onderdelen genummerd
x1...x99 voor kanaal 1,

x101...x199 voor kanaal 2,

x200 en hoger voor beide kanalen.

Voorbeelden:

TS1 = voor kanaal 1; TS101 = voor
kanaal 2;

K3 = voor kanaal 1; K103 = voor
kanaal 2.

Het elektronisch gedeelte van de Pro' 12
(zie blokschema en algemeen schema)
bevat:

e twee identiecke opneemversterkers
uitgerust met:
de transistors TS1...TS6
(TS101...T7S106) en opneemkop
K1 (K101);

e twee identieke weergeefversterkers
uitgerust met:
weergeefkop K2 (K102) en de
transistors TS45...TS48
(TS145...TS148);

e twee identicke afluisterversterkers
voor hoofdtelefoon, uitgerust met:
de transistor TS85 (TS185);

® twee identieke meetversterkers
uitgerust met:
de transistor TS75 (TS175) en
VU-meter M1 (M101) voor het
meten van het opneem- en weer-
geefniveau;

e een oscillator uitgerust met:
de transistors TS201 en TS202 voor
de wiskoppen K3 en K103;

® een schakeleenheid uitgerust met:
de gelijkrichter GL401 en de
transistors TS401 ... TS404;

® een gestabiliseerde voedings-
eenheid uitgerust met:
de gelijkrichter GL414 en de
transistors TS405 ... TS408.

Onderstaand zal slechts kanaal 1
worden beschreven. De werking van
kanaal 2 is identiek.

T

OPNEEMVERSTERKER (fig. 38)

Deze versterker heeft de volgende
ingangen:
BUS () L1) - lijningang
(SK1 in stand L)
BU2 ( (J1) - microfooningang
(SK1 in stand ())
BU4/1 (@) - diode-ingang
(SK1 in stand )
Opname van spoor 1:
SK2, SK15, SK16 ingedrukt.
Stereo-opname:
SK2 + SK102, SK15, SK16 ingedrukt.

Lijningang (SK1 in stand L)

Als SK1 in stand L staat, zijn de
contacten SK1 (10-2) en SK1 (11-7)
gesloten; de ingang van TS1 is kortge-
sloten, zodat signalen van de micro-
foon- of de diode-ingang de opname
niet kunnen beinvioeden.

Het signaal van BU3/1 wordt toege-
voerd aan de opneemkop K1 via:
BU3/1 - R8 - SK1 (11-7) - R12 - TS2 -
C5 - TS3 - C7 - R22 - R23 en SK3
(26-28) bij 9,5 cm/s of R24 en SK3
(26-24) bij 19 cm/s - TS5 - TS6 -

L211 - K1.

R12 dient voor het instellen van het
opneemniveau.

R23 en R24 dienen voor het instellen
van de modulatiestroom.

De tegenkoppelingskring met de
potentiometers R30 en R33 dient voor
het instellen van de frequentie-
karakteristiek.

Via L211 wordt het voormagnetiseer-
signaal gemengd met het LF signaal.
De emittervolger TS4 is verbonden
met de afluisterschakelaar om te voor-
komen dat de opname door de
afluisterketen wordt beinvloed.

De terugkoppelkring R19- 12+ C4 snijdt
de frequentie van 19 kHz af (piloot-
frequentie van radiotoestellen bij
stereo ontvangst).

Bij Multiplay wordt het signaal van
kanaal 2 toegevoerd aan de emitter

van TS2 via C18 - R39 en de spannings-
deler R16-R17.

Microfooningang (SK1 in stand ()
Als SK1 in stand (J staat, zijn de
contacten SK1 (10-4) en SK1 (11-9)
gesloten.

Het signaal van BU2/1 wordt toege-
voerd aan de opneemkop K1 via:
BU2/1 - SK1 (10-4) - TS1 - C2 - SK1
(11-9)-R12-TS2 enz. zoals bij lijningang

Diode-ingang (SK1 in stand @)
Als SK1 in stand @ staat, zijn de
contacten SK1 (10-6) en SK1 (11-3)
gesloten.

Het signaal van BU4/1 wordt toege-
voerd aan de opneemkop K1 via:
BU4/1 - spanningsdeler R1-R40 -
SK1 (10-6) - TS1 - C2 - SK1 (11-3) -
R12 - T82 - enz., zoals bij lijningang.
L1 in de emitterkring van TS1 dient
voor het onderdrukken van HF
storingen.

Multiplay (SK1 in stand 20

Als SK1 in stand D<C staat, zijn de
contacten SK1 (10-8) en SK1 (11-5)
gesloten. TS1 is kortgesloten.

SK2 (kanaal 1) is niet ingedrukt;
SK2 (6-4) is gesloten.

SK102 (kanaal 2) is ingedrukt;

SK102 (5-3) is gesloten.

De signalen van weergeefversterker 1
en van opneemversterker 2 worden
toegevoerd aan de emitter van 78102
en beide signalen worden opgenomen
op spoor 2 via de opneemkop K101.
Op analoge wijze kan een signaal van
spoor 2 worden gekopieerd op spoor 1
(SK2 ingedrukt; SK102 niet ingedrukt).
Daarbij kan ook weer een nieuw
signaal worden toegevoegd. Dit
procédé kan zo vaak als men wil
worden herhaald, dus:

signaal A op spoor 1 —> signaal A +
signaal B op spoor 2 — signaal A+B +
signaal C op spoor 1 — signaal
A+B+C + signaal D op spoor2—enz.

1




OSCILLATOR (fig. 38)

De oscillator TS201-TS202-L201 levert
een wisstroom met een frequentie van
120 kHz aan de wiskoppen K3 en K103
of aan één van beide.

Bij het opnemen van spoor 1 (SK2
ingedrukt) wordt de wisstroom toege-
voerd aan K3 via: TS201-TS202-L201 -
SK2 (24-22) - K3.

Bij het opnemen van spoor 2 is de
stroomkring analoog. Bij stereo-
opnamen zijn de twee wiskoppen
parallelgeschakeld.

C206 is parallelgeschakeld met de
oscillatorspoel L201 om te vermijden
dat de oscillatorfrequentie bij parallel-
schakelen van de twee wiskoppen
wordt beinvloed.

Voormagnetisatiestroom

De voormagnetisatiestroom wordt

toegevoerd aan K1 (K101) via:

TS201-TS202-L201 - C211 -
R212 - SK3 (46-42) bij 9,5 cm/s
R211 - SK3 (46-44) bij 19 cm/s

TS211 - L211 - SK2 (15-17) - K1.

AFLUISTEREN (fig. 39)

Afluisteren voor opname - contact
SK4 (3-1) gesloten.

Afluisteren na opname - contact

SK4 (3-2) gesloten.

Bij afluisteren (SK5 ingedrukt) wordt
het signaal, afgenomen van TS4 bij
afluisteren voor opname en van K2 bij
afluisteren na opname, toegevoerd
aan de hoofdtelefoon via:
TS4-C8-SK2 (10-2) - SK4 (3-1) -

K2 - weergeefversterker C57 - SK4(3-2)
{SKS5 (6-4) - L301 - R85 - C85 - TS85 -
\ T2 - BU7,

en toegevoerd aan de ingebouwde
luidspreker via dezelfde ketens als bij
hoofdtelefoon tot en met SK5 (6-4)
en vandaar via:

R301 - R303 - C302 - TS301...TS304 -

12

luidspreker.

Via contact SK5 (3-2) wordt het signaal
tevens toegevoerd aan de VU-meter
VU1 via SK6 en TS75.

Staat SK6 in stand "0 dB” dan is
contact SK6 (3-5) gesloten en vormen
R75+R76 - R77 een spanningsdeler.
Deze stand wordt gebruikt voor het
uitlijnen van de recorder met een
constant signaal.

Staat SK6 in stand "10 dB" dan is
contact SK6 (3-1) gesloten; de
spanningsdeler wordt dan gevormd
door R75-R76+R77; de keten is dan
10 dB gevoeliger. Deze stand wordt
gebruikt voor spraak- of muziek-
opnamen.

Bij het afluisteren van sterec-opnamen
moeten SK5 en SK105 worden inge-
drukt. De afluisterketens van beide
kanalen zijn dan parallelgeschakeld. De
hoofdtelefoon geeft het geluid in
stereo, de luidspreker gemengd (dus
mono) weer.

WEERGEEFVERSTERKER (fig. 39)

Het signaal van weergeefkop K2 wordt

toegevoerd aan BU5/ (lijnuitgang) en

aan BU4/3 (diode-uitgang).

Stroomkring bij 9,5 cm/s:

K2 - TS45 - L45 - C58 - SK3 (2-4) -

R50 - R54 - C52+R59 - TS46 - R62 -}

TS47 - TS48 - C57 -

;FWO - SK15 (3-5) - SK16 (4-2) - BU4/3
L49 - BUS/1

Stroomkring bij 19 cm/s:

K2 - TS45 - L43 - C58 - SK3 (2-6) -

R52 - C51+R58 - R55 - TS46 - R62 -

enz., zoals bij 9,5 cm/s.

De compensatiefilters voor beide snel-

heden bevinden zich in de stroomkring

van TS45 en TS46.

Een extra versterking van de hoge

tonen wordt verkregen:

bij 9,5 cm/s door C47-L46 -

regelaar R51;

bij 19 cm/s door C48-R53 -

regelaar R52.

Bij beide snelheden vormt C53-L47 een
absorptieketen voor het voor-
magnetisatiesignaal.

Gedurende snel op- en terugspoelen
en bij indrukken van de stoptoets
wordt het geluidssignaal afgevoerd
naar aarde via R70 - SK15 (3-1).
Bovendien wordt het signaal verzwakt
door het sluiten van SK17 (3-5) of
SK18 (4-6).

ELEKTRISCH GEDEELTE VAN HET
LOOPWERK (fig. 31)

Dit gedeelte bevat de transistors

TS401 ... TS404.

Als netschakelaar SKO wordt inge-

schakeld, geschiedt het volgende:

e aandrijffmotor M3 begint te lopen;

e de netspanning wordt via T1
toegevoerd aan GR401 en GR414;
lamp LA1 gaat branden;

o TS402 treedt in werking; RE1 wordt
bekrachtigd; SK11 wordt gesloten;
een gelijkspanning van 30 V wordt
toegevoerd aan de startketen.

Bandtransport

Als SK15 is ingedrukt, wordt SK15

(9-11) gesloten. Hierdoor geschiedt het

volgende:

e RE2 wordt bekrachtigd via GR420 -
N7 - N8;

e SK12 wordt gesloten;

e de remmagneten R4 en R5 van de
wikkelmotoren M1 en M2 en de
remmagneet RE6 van de drukrol
worden bekrachtigd via:
0V - SK12 - SK15 (9-11) - SK13 -
SK9 - SK8 - {

GR409 - RE5 - RE4 - 30 V
RE6 - TS404 - 30 V

e (C402 ontlaadt zich; TS402 wordt
buiten werking gesteld; RE1 valt af;
SK11 gaat open; de spanning van
30 V wordt onderbroken;

e RE4, RES5, RE6 blijven bekrachtigd
door de spanning van 15 V
afkomstig van punt 16.23 van
transformator T1 via:

16.23 van T1 - VL4 - GL 405 -
RE4 - RE5 - GR409
{RE6 - TS404
SK8 - SK9 - SK13 - SK15-SK12-0V.

SK13 bevindt zich op de hefboom van
de drukrol. Als deze rol bij het
indrukken van SK15 bijna tegen de
geluidsas is gedrukt, wordt SK13 ge-
sloten. De solenoid behoeft dan niet
de hele afstand tussen de drukrol in
ruststand en de geluidsas te over-
bruggen.

Om jengelen van het geluid te voor-
komen, wordt de beweging van de
drukrol vertraagd door de keten
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TS403 - TS404; de rol wordt dus eerst
langzaam, en pas op het laatst met
volle kracht tegen de geluidsas gedrukt,
zodat de band geleidelijk zijn volle
snelheid bereikt (binnen 0,3 s), instel-
baar met behulp van R408 en R409.

Snel op- en terugspoelen

Als SK17 of SK18 wordt ingedrukt,

geschiedt het volgende:

e een stroom wordt toegevoerd aan
de wikkelmotoren M1 en M2 via
GL420;

e de door GL420 gelijkgerichte stroom
wordt toegevoerd aan RE2 via N7
en N8;

¢ RE2 wordt bekrachtigd; SK12 wordt
gesloten;

e cen gelijkspanning wordt toege-
voerd aan de remmagneten via:
0V - SK12 - 8K15 (9-7) - RE4 + RES
- SK11 - 30 V;

e (402 ontlaadt zich; TS402 wordt
buiten werking gesteld; RE1 valt af;
SK11 wordt geopend; de spanning
van 30 V wordt onderbroken;

@ RE4 en RESL blijven bekrachtigd door
de spanning van 15V afkomstig
van punt 16.23 van transformator
T1 via:

16.23 van T1 - VL4 - GL405 -
RE4 + RE5 - SK15 (9-7) - O V.

Bandeindeschakelaar SK10

Aan het einde van de band (of bij een
eventuele bandbreuk) wordt SK10
gesloten door de bandgeleider; TS401
treedt in werking; RE3 wordt be-
krachtigd; de recorder stopt.

Om te vermijden dat de recorder bij
normaal bandtransport gedurende het
starten wordt gestopt door de bewe-
ging van de bandgeleider, wordt
SK14 (2-3) gesloten en TS401 blijft
buiten werking als SK10 een kort
ogenblik wordt gesloten. Als SK10 ge-
durende langere tijd gesloten blijft, zal
C401 worden ontladen via R403; TS401
treedt dan in werking; RE3 wordt be-
krachtigd en de recorder wordt uitge-
schakeld.

Gedurende het snelle op- en terug-
spoelen wordt contact SK14 (1-2)
gesloten. C401 is dan niet in de stroom-
kring opgenomen en de recorder
stopt onmiddellijk als de band geheel
is opgewikkeld.

Stoppen van de band met SK25-
Bij indrukken van stoptoets SK25 wordt
de spanningstoevoer voor de wikkel-
motoren onderbroken; RE2 valt af;
SK12 wordt geopend; de spannings-
keten voor RE4, RES en RE6 wordt
onderbroken en de recorder stopt.

Afstandsbediening |
Als op BU6 niets is aangesloten, is
SK8 gesloten.

Als in SK6 een steker wordt gestoken,
wordt SK8 geopend.

Als de contacten BU6/5 en BU6/6 met
elkaar worden verbonden, worden SK8
en SK9 kortgesloten; de recorder

kan dan op afstand worden gestart
of gestopt mits SK15 wordt ingedrukt
voor weergave en SK15 en SK16
vOOr opname.

Voeding

De voedingsspanning wordt gelijk-
gericht door GL414 en gestabiliseerd
door TS405 . .. TS408.

Als SK16 (opnemen) is ingedrukt, is
contact SK16 (15-17) gesloten. De
spanning wordt dan toegevoerd aan
de voormagnetiseerversterker van
kanaal 1 of kanaal 2 via SK2 (16-18) of
SK102 (16-18).

De voedingsspanning voor de oscillator
wordt afgenomen bij C. De stroomkring
wordt gesloten door SK15 (10-12).

LA1 en LA101 tonen welk kanaal is
gekozen.




Onderhoudinstructies

ONDERHOUD

Wekelijks

Reinig de magneetkoppen, de band-
geleiders en de drukrol.

Elke 1000 uur bovendien

Smeer de draaipunten van de hef-
bomen met olie Shell Alvania 2.
Reinig de lagers van de drukrol en
smeer ze met olie Velocite C.
Smeer het mechanisme voor de
snelheidskiezer met olie Shell
Alvania 2.

Controleer en corrigeer indien
nodig de instelling van de hefboom
van de drukrol.

Controleer en corrigeer indien nodig
de bandsnelheid (zie blz. 21).
Controleer en corrigeer indien nodig
de instelling van de remmen

(zie blz. 22).

Controleer de verende contacten;
reinig ze indien nodig met fijn
schuurpapier.

Elke 2000 uur bovendien

Demonteer en reinig het mecha-
nisme van de drukrol en smeer het
met Molykote A.

Reinig en indien nodig ontvet de
aandrijfriem.

Monteer een nieuw taatslager.
Reinig de teller en de aandrijfsnaar.
Smeer de aandrijfmotor met olie
Velocite C.

® Smeer het druktoetsmechanisme
met Molykote A.

e Smeer de schuifschakelaars met
contactvet.

e Meet en indien nodig corrigeer het
draaimoment van de bandgeleider
(zie blz. 21).

Bestelnummers

Shell Alvania 2 4822 390 20001

Velocite C 4822 390 10036

Contactvet 4822 390 20007

Molykote A 4822 390 20004
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INSTELLING VAN DE
FREQUENTIEKARAKTERISTIEKEN
EN VAN DE NIVEAUS

(volgens IEC-norm)

Nodige meetapparatuur

e Signaalgenerator GM 2317.

e Oscilloscoop PM 3230.

e Buisvoltmeter PM 2520.

o ““Wow-and-flutter’-meter EMT 420A.

e Vervormingsmeter Bruell Kjaer
type 2112 of Radiometer
Copenhagen type BKF6.

e Testband 19 cm/s, DIN 45513-blz. 3,
No. 8920 015 00501.

e Testband 9,5 cm/s,
DIN 45513-blz. 4, No.8920 015 00601.

Algemene opmerking

De voormagnetisatiestroom en de

frequentiekarakteristiecken van de op-

neem- en de weergeefversterker

kunnen worden gecorrigeerd met de

potentiometers die zich bevinden op

de prentplaat onder het bedienings-

paneel; zij zijn bereikbaar door dit

paneel omhoog te klappen; handel

hiertoe als volgt:

¢ Kies de gewenste bandsnelheid.

e Draai de twee schroeven 14 (fig. 17)
los.

¢ Klap het bedieningspaneel omhoog
(fig.- 27) en draai beugel 74 naar
buiten zodat het paneel in opge-
klapte stand blijft staan.

N.B. De snelheidskiezer werkt niet als
het bedieningspaneel omhooggeklapt
is. Klap daarom het paneel bij ver-
andering van de snelheid omlaag. Zorg
er hierbij voor dat de beugels van de
schakelaars goed in elkaar grijpen.

Weergave
N.B. Vé6r het gebruik van de DIN
testband is het raadzaam alle delen van
de recorder die in aanraking komen
met de band te demagnetiseren
(koppen, bandgeleiders, enz.). De band
kan dan langer worden gebruikt en
het stoorniveau van de recorder zal
beter zijn.
e Sluit bussen 1 en 3 (aarde) van
BUS of BU105 af met een weerstand

van 10 k@ bij recorders zonder,

en van 600 Q bij recorders met

lijnuitgangstransformator.

Sluit een buisvoltmeter aan op

BUS of BU105.

Zet SK4 in stand "A".

Zet SK6 in stand "0 dB".

Druk SK5 (SK105) in.

Draai R62 (R162) geheel rechtsom.

Geef het eerste deel van de

testband weer. De uitgangsspan-

ning moet ca. 3 V bedragen.

e Stel R62 (R162) zo in dat de uit-
gangsspanning 775 mV bedraagt bij
19 cm/s en 500-600 mV bij 9,5 cm/s.
De VU-meter moet dan 0 dB aan-
wijzen. Is dit niet het geval, dan
instellen met R79 (R179).

Iinstelling van de luchtspleten

van de weergeefkop

¢ Sluit buisvoltmeters aan op BU5 en
BU105.

TESTBAND DIN 45511

e Sluit de X-versterker en de
Y-versterker van de oscilloscoop
eveneens aan op BUS resp. BU105.

e Geef het tweede deel van de test-
band weer.

e Stel de weergeefkop met schroef A
(fig. 17) zo in dat de ellips op de
oscillator bij 1000 Hz zo plat
mogelijk wordt. De uitgangsspan-
ning van elk kanaal moet dan de
maximumwaarde hebben.

e Herhaal de meting bij 10 kHz.

Frequentiekarakteristiek

e Geef het derde deel van de test-
band weer; de volimeters moeten
dan 20 dB minder aanwijzen dan
bij weergave van het eerste deel
(zie ,,Niveau™).

e Meet de uitgangsspanning ten op-
zichte van die bij 1000 Hz; deze
moet bij 19 cm/s binnen de in
fig. 15, en bij 9,5 cm/s binnen de in

WEERGEEFKARAKTERISTIEK 19 cm/sec

dB
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fig. 16 gegeven grenzen liggen.

e Corrigeer met R52 (R152) bij
19 cm/s en met R51 (R151) bij
9,5 cm/s.

Opname

e Verander niets aan het weergeef-
gedeelte.

e Gebruik een normale band; in de
fabriek is het opneemgedeelte
ingesteld met band LGS26.

Instelling van de luchtspleten

van de opneemkop

o Zet SK4 in stand "B".

e Zet in hun middenstand:

R24 (R124) en R211 (R221) bij
19 cm/s,

R23 (R123) en R212 (R222)

bij 9,5 cm/s.

e Draai bij beide snelheden
R12 (R112) geheel rechtsom.

e Sluit een signaalgenerator aan op
bussen 1 en 3 (aarde) van lijn-
ingangen BU3 en BU103.

e Stel de generator in op 5 kHz,

100 mV.

e Sluit een oscilloscoop aan op de
uitgangen BU5 en BU105 zoals is
beschreven onder spleetinstelling
bij weergave.

e Druk SK2 en SK102 in.

e Maak een opname en stel de
opneemkop zo in met schroef B
(fig. 17) dat de ellips op de oscil-
loscoop zo plat mogelijk is en
dezelfde richting heeft als bij weer-
gave van de testband.

e Herhaal de instelling bij 8 kHz en
12 kHz.

Instelling van de

voormagnetisatiestroom

e Sluit buisvoltmeters aan op bussen
1 en 3 (aarde) van BU5 en BU105.

e Sluit een signaalgenerator aan op
de lijningangen BU3 en BU103.

e Stel de signaalgenerator in op

16

100 mV, 1000 Hz.

e Draai R212 (R222) bij 19 cm/s of
R211 (R221) bij 9,5 cm/s geheel
linksom en vervolgens langzaam
rechtsom tot de buisvoltmeters de
maximumwaarde aanwijzen.

e Draai R212 (R222) of R211 (R221)
iets verder rechtsom tot het signaal
2.5 dB bij 19 cm/s of 0,25-0,5 dB
bij 9,5 cm/s is afgenomen.

N.B. De waarden 2,5 dB resp.

0,25-0,5 dB hangen af van de gebruikte

band. Raadpleeg hiertoe de
elektrische gegevens van de band.

Instelling van de modulatiestroom
e Draai R12 (R112) geheel rechtsom.
e Zet SK4 in stand "B".

e Stel de spanning van de signaal-
generator bij 1000 Hz zo in dat de
spanning aan de afluisteruitgang
775 mV bedraagt.

e Maak een opname en stel R24
(R124) bij 19 ¢cm/s of R23 (R123) bij
9,5 cm/s zo in dat de spanning

"OVERALL"-KARAKTERISTIEK

aan de afluisteruitgang weer
775 mV bedraagt.

e Zet SK4 in stand "A"; de VU-meter
mag dan geen niveauverschil
aanwijzen.

Frequentiekarakteristiek

e Verminder de uitgangsspanning van
de signaaloscillator met 20 dB bij
19 cm/s of met 30 dB bij 9,5 cm/s;
de uitgangsspanning van de oscil-
lator bedraagt dan ca. 10 mV
resp. ca. 3,2 mV.

¢ Maak een opname en meet de
uitgangsspanning ten opzichte van
die bij 1000 Hz; deze moet liggen
binnen de grenzen gegeven in
fig. 18 bij 19 cm/s en in fig. 19 bij
9,5 cm/s.

e Corrigeer indien nodig met R33
(R133) bij 19 cm/s en met R30
(R130) bij 9,5 cm/s.

19 cm/sec

dB
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0 L0 6O 100 200 300 500 1000 2000 3000 5000 12000 18000
Fig. 18
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CONTROLE VAN DE
WEERGEEFVERSTERKER (fig. 20)

e Sluit een signaalgenerator aan op
meetpunt MP2 (MP102) - fig. 28 -
via een weerstand van 1 kQ.

e Sluit bussen 1 en 3 (aarde) van
BUS (BU105) af met een weerstand
van 10 k@ bij recorders zonder,
en van 600 Q bij recorders met
uitgangstransformator.

e Sluit een buisvoltmeter aan op

BUS (BU105).

Zet de snelheidskiezer op 19 cm/s.

Zet SK4 in stand "A".

Zet SK6 in stand "0 dB".

Druk SK5 (SK105) in.

Stel de ingangsspanning in op

420 mV bij 333 Hz.

e Stel R62 (R162) zo in dat de
uitgangsspanning 0,775 V bedraagt.

e Laat de potentiometer gedurende
de volgende metingen in de zo
verkregen stand.

Frequentiekarakteristiek

e Stel de ingangsspanning bij 1000 Hz

zo in dat de uitgangsspanning

29 mV bedraagt.

Stel de bandsnelheid in op 19 cm/s.

Klap het bedieningspaneel omhoog.

® Meet de uitgangsspanning bij de
verschillende frequenties in de
beide uiterste standen van
R52 (R152).

e Stel de bandsnelheid in op 9,5 cm/s
(zie ,Algemene opmerking'",
blz....) en meet de uitgangsspan-
ning bij de verschillende frequenties
in de beide uiterste standen van
R51 (R151).

Fig. 20

WEERGEEF-

VERSTERKER

BU105-3

De volgende waarden moeten worden
verkregen:

Spanning in mV

Frequentie
in Hz bij bij

19 cm/s*) 9,5 cm/s**)
31,5 560 405
40 520 380
63 400 307
125 220 190
250 110 100
500 56 53
1k 29 29
2 k 17 18,3
4 k 13,5 16
6.3 k 13,5 17
8 k 13,5-15,0 18
10 k 14-15,5 20
12,5 k 14,5-16,5 21-25
15 k — 22-45
16 k 15,5-20 23-80
18 k 15,5-21

*) RB62 (R152) begint te werken
bij 8 kHz

**) R51 (R151) begint te werken
bij 12,5 kHz.




CONTROLE VAN DE
OPNEEMVERSTERKER (fig. 21)

N.B. Vanaf serienummer 3592 heeft de

BU1-1

BU 341
monitoruitgang BU1 de volgende -
aansluitingen: BU103-1
Kanaal 1 BU1/3-2 Vi
Kanaal 2 BU1/5-2 BU33

=
Afluisteren: kanaal 1: op BU1 (1-5) BUL3H
kanaal 2: op BU1 (3-5)
vanaf serienummer 3592: gBUZI
kanaal 1: op BU1 (3-2) A
kanaal 2: op BU1 (5-2) BU102-1
V.
Gevoellgheld BU 2-3
Sluit een signaalgenerator aan op +PBU102'3

een van de ingangen O of L.
e Stel SK1 (SK101) in op de gekozen
ingang.
Sluit BU1 af met een weerstand ===

Fig. 21

B

monitor
uitgana

OPNEEM-

VERSTERKER

van 10 kQ.

Sluit een voltmeter aan op BU1.
Stel de bandsnelheid in op 19 cm/s.
Zet SK4 in stand "B".

Zet SK6 in stand "0 dB".

Druk in: SK5 (SK105) - SK2 (102) -
SKi16.

Draai R12 (R112) geheel rechtsom.
e Stel de ingangsspanning bij 1000 Hz
zo in dat de uitgangsspanning aan
de afluisteruitgang 0,775 V be-

draagt.

De ingangsspanning moet dan zijn:

zonder met
ingebouwde mgangstransformator
Ingang

Ingang Ingangsspanning
700 mV Q) (50 Q)
(200 kQ/200 Q verdeler)
() (200 @)
(©) 24 mV ©)
L 110 mV L

Tolerantie: = 2 dB.

18

ingebouwde ingangstransformator

Ingangsspanning

14 mV

(51 kQ/51 Q verdeler)
280 mV

(200 kQ/200 Q verdeler)
2,4 mV

primaire wikkelingen

in serie: 440 mV
parallel: 220 mV
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Gevoeligheid in stand >C

e Sluit een signaalgenerator aan op
meetpunt MP102 (fig. 28) via een
weerstand van 1 kQ.

Zet SK101 in stand ><C.

Druk SK2 in (niet) SK102).

Draai R112 geheel rechtsom.

Zet SK4 in stand "B".

Druk SK5 in.

Stel de ingangsspanning bij 333 Hz
in op 150 mV.

De spanning aan de afluisteruitgang
BU1 moet dan 800 mV == 200 mV
bedragen.

Frequentiekarakteristiek

e Sluit een buisvoltmeter aan op
meetpunt MP1 (MP101) - fig. 28.

o Zet de snelheidskiezer op 19 cm/s.

Druk SK15 en SK16 in.

o Stel de ingangsspanning bij 1000 Hz
zo in dat de uitgangsspanning 6 mV
bedraagt.

e Klap het bedieningspaneel omhoog.

e Draai R12 (R112) - R23 (R123) -
R24 (R124) geheel rechtsom.

o Meet de uitgangsspanning bij de
verschillende frequenties in de twee
uiterste standen van R33 (R133).

o Stel de snelheid in op 95 cm/s
(zie , Algemene opmerking"”, blz. ...)
en meet de uitgangsspanning bij
de verschillende frequenties in de
twee uiterste standen van R30
(R130).

De volgende waarden moeten worden
verkregen:

Uitgangsspanning in mV

Freguentie
in Hz bij bij

19 cm/s*) 9,5 cm[s**)
31.5 6 11
40 6 10
63 6 7,8
125 6 6,5
250 6 6,1
500 6 6
1k 6 6
2 k 6-6,5 6.3
4 k 6-7,5 8,0
6,3 k 6,5-9,5 12
8 k 7-12 16
10 k 8-15 20-21
12,5 k 10-19 25-32
14 k 13-23 30-50
15 k — 32-95
16 k 16-30 33-100

*) R33 (R133) begint te werken bij
2 kHz.
**) R30 (R130) begint te werken bij
10 kHz.

JENGELEN (,,Wow and flutter’)

e Zet de recorder verticaal.

e Gebruik 7”7 spoelen en leg band in.
Verbind uitgang ,,Osc. output -
0,775 V - 300 kQ" van de flutter-
meter EMT 420A met ingang BU2
van de recorder.

e Verbind ingang ,,Meter-0,1V -
300 k" van de fluttermeter met
uitgang BUS van de recorder.

e Zet de fluttermeter in stand
»Weighted"'.

e Neem het 3150-Hz signaal van de
fluttermeter op.

e Spoel de band terug en geef de
opname weer; meet hierbij het
jengelniveau; dit moet zijn:

$6deéos

bij 19 em/s: < 0,1%
bij 9,5 cm/s: < 0,13%.

SIGNAAL/RUISVERHOUDING

e Sluit een signaalgenerator aan op
BU2.

e Neem een ingangssignaal van
100 mV, 1000 Hz op.

e Draai R12 (R112) geheel linksom.

e Wis de opname.

o Geef het gewiste gedeelte van de
band weer en meet het ruisniveau
ten opzichte van 0,775 V (volle
modulatie); het moet zijn:
met 20-kHz laagdoorlaatfilter

bij 19 cm/s beter dan — 52 dB

bij 9,5 cm/s beter dan — 52 dB
»weighted" (effectieve waarde)

bij 19 cm/s beter dan — 56 dB

bij 9,5 cm/s beter dan — 52 dB

OVERSPRAAK

e Sluit een signaalgenerator aan op
ingang BU2.

e Stel de ingangsspanning in op
100 mV, 1000 Hz.

o Sluit bussen 1 en 3 (aarde) van BU5
af met een weerstand van 10 kQ
bij recorders zonder, en van 600 Q
bij recorders met uitgangstrans-
formator.

Sluit een buisvoltmeter aan op BUS.

o Draai R102 geheel linksom.

e Meet de uitgangsspanning van
kanaal 1.

e Meet de uitgangsspanning van
kanaal 2 via een 20-kQ laagdoorlaat-
filter.

De uitgangsspanning van kanaal 2
moet minstens 50 dB lager liggen
dan die van kanaal 1.
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Verandering van 50 Hz in 60 Hz
e Vervang:
motorriemschijf door
No. 4822 528 50084
stroboscoopschijf door
No. 4822 528 90177

Vervanging van de motorriemschijf:

e Trek de riemschijf voor 50 Hz van
de motoras met behulp van een
pulleytrekker.

e Verwijder alle lijmresten.

e Schuif de riemschijf voor 60 Hz zo
ver op de as dat de afstand tussen
zijn onderkant en de onderkant
van de montagebeugel 6,8 + 0,2mm
bedraagt.

e Lijm de riemschijf vast met
.Locktite 43".

Aanpassing van de versterker op een
egalisatie van 50 ps (19 cm/s) en 90 us
en 3180 us (9.5 cm/s):

e Vervang R55 en R155 (1 k@) door
1,3-kQ weerstanden.

e Vervang R58 en R158 (150 kQ) door
75-kQ weerstanden

e Vervang C13 en C113 (0,082 uF)
door 0,1-uF condensatoren.

e Onderbreek de verbindingen op de
prentplaat naar de contacten 30,
32, 29, 31 van SK3 en SK103
(fig. 32).

e Stel de druk van drukrol 46 in zoals
is beschreven op blz. 21.

20

Mechanische
instelling

VERWIIDEREN VAN DE KAST

(b.v. voor montage in een 19” rek)
e Verwijder de knoppen 1 en 27
(fig. 24).
e Draai de vier schroeven 17 los.
Verwijder afdekplaat 29.
e Draai de beide schroeven 14 los en
klap het bedieningspaneel omhoog.
o Verwijder de strippen 7 en 30.
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e Maak de twee contacten 56 los
(fig. 25).

e Draai de vier schroeven 72 los
(fig. 27) en licht de recorder uit de
kast.

N.B. De recorder kan met acht
schroeven in een 19” rek worden be-
vestigd; daarna moeten de strippen

7 en 30 en de afdekplaat 29 weer
worden aangebracht. Om het mogelijk
te maken het bedieningspaneel
omhoog te klappen, moet rechts boven
in het rek een uitsparing worden ge-
maakt volgens fig. 22 en 23.
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Fig. 23 I
BANDLOOP

e Verwijder de kast.

Attentie: De leirollen 76 (niet draaibaar)
en 91 (draaibaar) vormen vaste punten
van de bandloop. Zij kunnen niet
worden versteld!

Hoogte van spoelschotel 40 (fig. 25)
Deze moet zo zijn ingesteld dat de
band de flenzen van de spoel niet
raakt. De afstand van de bovenkant
van spoelschotel 40 tot de boven-
kant van de opwikkelmotor moet
41,25 mm bedragen.

e Instelling: Door ringetjes onder de
remschijf te verwijderen of aan te
brengen.

e Bestelnummer van een stel
ringetjes: 4822 532 50466.

Bandgeleiders 84 van de

kopeenheid (fig. 27)

e lLeg de band in de recorder.

e Druk SK15 in en controleer of de
band midden tussen de band-
geleiders loopt zonder dat hij wordt
vervormd.

e Instelling: met schroef 94.

Wis-, opneem- en weergeefkop
(fig. 27)
e De hoogte van de koppen moet zo
zijn ingesteld dat de band midden
over de koppen loopt.
® Gedurende de weergave moet de
band soepel langs de koppen lopen
zonder dat hij wordt vervormd.

o |Instelling: wiskop met schroef 92,
opneemkop met schroef 70,
weergeefkop met schroef 71.

e Voor de luchtspleetinstelling van

de opneem- en weergeefkop zie
blz. 15 en 16.

GELUIDSAS 100 (fig. 28)

e Verwijder de kast.

Hoogte-instelling

e Taatsschroef 114 (fig. 30) moet zo
zijn ingesteld dat de afstand tussen
de bovenkant van schijf 112 en de
bovenkant van de montageplaat
26 mm bedraagt.

Controle van de bandloop (fig. 27)

e lLeg een band in de recorder.

e Draai de beide schroeven 93 los en
kantel de kopeenheid naar achter.

e Druk SKI15 in en controleer of de
band midden tussen de bandge-
leiders loopt. Is dit niet het geval
dan is de geluidsas niet parallel met
de drukrol.

e |Instelling van de geluidsas: met
schroef 86.

Taatslager 81 (fig. 27)

e Taatslager 81 moet zo zijn ingesteld
dat de afstand tussen zijn onder-
kant en de bovenkant van de
geluidsas 0,05 tot 0,1 mm bedraagt.

e Instelling: met schroef 75.

DRUKROL 46 (fig. 28)

e Verwijder de kast.

e Als de band loopt, moet drukrol 46
door zuigmagneet RE6 tegen de
geluidsas worden gedrukt. Is dit
niet het geval, handel dan als volgt:

e Als de recorder pas heeft gewerkt,
wacht dan tot hij volkomen is
afgekoeld.

e Sluit de recorder aan op het net via

een regeltransformator (,,variac").

Druk SK15, SK16, SK2, SK102 in.

Zet SK4 in stand "A".

Draai R62 en R162 geheel rechtsom.

Verminder de netspanning en druk

enkele malen op SK9 tot brom in

de luidspreker hoorbaar wordt.

e Verminder de netspanning nog
eens 10%: de drukrol moet dan
tegen de geluidsas gedrukt blijven.

Mechanische instelling

e Als toets SK15 is ingedrukt en de
netspanning is uitgeschakeld, moet
de afstand tussen de drukrol en
de geluidsas 0,5 mm bedragen.

e Instelling: met schroef 102 op de
hefboom van de drukrol
(schroef 103 een halve slag los-
draaien).
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Elektrische instelling

e Druk SKi15 in en controleer of ge-
durende de start geen lussen
worden gevormd en of aan het
einde van de startperiode (ca. 0,5 s
na indrukken van SK15) de drukrof
tegen de geluidsas is gedrukt.

e |Instelling: met R408 en R409.

Instelling van de druk
e Leg een stuk van LGS26 tussen de

geluidsas en de drukrol en maak
een knoop in het linkse einde van
de band.

e Blokkeer de bandeindeschakelaar
in zijn uiterste linkse stand.

e Haak een unster in de knoop.

e Druk toets SK15 in.

e Trek de band tegen zijn looprichting
in met de unster.
De kracht nodig om de band tussen
de drukrol en de geluidsas te
laten slippen moet 2000 g + 400 g
bedragen.

e Instelling: met de moeren 110
(fig. 30).

REMMEN 59 (fig. 25)

e Verwijder de kast.
Plaat 34 moet gecentreerd zijn ten
opzichte van remtrommel 65.

e Druk het anker van de remspoel
tegen de kern.
De afstand tussen de remband en
de remtrommel moet dan overal
0,5 mm bedragen (de remband moet
geheel tegen plaat 34 liggen).

e Instelling: door buigen van lipje 61.

Instelling van de remkracht

e Plaats een lege spoel met een
kerndiameter van 6 ¢cm op de spoel-
schotel waarvan de rem moet
worden ingesteld.

e Wikkel een stuk aanloopband enige
slagen om de spoel in de normale
draairichting (rechtsom bij de linkse

spoel; linksom bij de rechtse
spoel).

e Leg een knoop in het einde van de
band en haak een unster in de
knoop.

e Meet de kracht die nodig is om de
spoel te laten draaien. Deze moet
200 g = 10% bedragen.

e |Instelling: door buigen van lipje 64
of door inkorten van veer 63.

REMKRACHT VAN ROL 57 (fig. 25)

Verwijder de kast.

e Vergrendel de bandeindeschakelaar
in zijn uiterste linkse stand.

o Druk SK15 in.
De rem moet dan met een kracht
van 80 g tegen rol 57 worden ge-
drukt (te meten met een veerdruk-
meter, b.v. Corex).

e Instelling: door buigen van lipje 89
(fig. 27).

WERVELSTROOMREM

(magneten op beugel 115, fig. 30)

o Verwijder de kast.

e Stel de wervelstroomrem zo in dat
de afstand tussen de magneten
en het vliegwiel minstens 1 mm
bedraagt.

e Instelling: door ringetjes onder
beugel 115 aan te brengen of te
verwijderen.

e Bestelnummer van een stel
ringetjes: 4822 532 50466.

INSTELLING VAN DE
"CUEING” KNOP

e Verwijder de kast.

2 Als de "cueing” knop niet in stand
"cue' staat, moet hij parallel zijn
met de onderkant van het chassis.

e Instelling: door buigen van lipje 49
(fig. 25).

e Breng alleen de bovenplaat van de
recorder aan.

e Klap deksel 20 (fig. 24) naar voren;
de drukrol moet dan geheel vrij
van het deksel zijn.

e Instelling: door buigen van lipje 48.

o Zet de "cueing” knop in stand
"cue'’; de afstand tussen de ge-
luidsas en de drukrol moet dan
ca. 1T mm bedragen.

e [nstelling: door buigen van lipje 51.

INSTELLING VAN SKi13 en SK14
(fig. 30)

e Verwijder de kast.

e Als geen toets van de recorder is
ingedrukt, moet SK13 open, en
het breekcontact van SK14 ge-
sloten zijn.

® Druk SK15 in bij uitgeschakelde
netspanning.

SK13 moet dan gesloten zijn; het
breekcontact van SK14 moet ge-
opend zijn maar zijn maakcontact
mag nog niet gesloten zijn.

e Schakel de netspanning in; REB
wordt dan bekrachtigd (de drukrol
wordt tegen de geluidsas gedrukt);
SK13 blijft gesloten; het maak-
contact van SK14 wordt gesloten.

e Instelling door buigen van de
contacten.

R432

In sommige recorders is deze weer-
stand in serie geschakeld met de
wikkelmotoren ter compensatie van
motortoleranties, wat het op- of afwik-
kelen aan het einde van de band
betrouwbaarder maakt.
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MECHANISCHE RESERVEDELEN

—

~ No. Bestelnummer Beschrijving

=)

S 1 4822 411 50156 Knop van snelheidskiezer

i 2 4822 443 10043 Kast

=3 3 4822 498 30042 Hendel

) 5 4822 459 40198 Venster voor VU-meter

22 7 4822 460 20027 Afdekstrip (rechts)

8 4822 413 30333 Knop voor afluisterregelaar

) 9 4822 413 30332 Knop voor lijnuitgangsregelaar voor R62 (R162)

) 10 4822 535 80396 Leipen voor kopbeschermer

. 1 4822 413 40393 Knop voor ingangskiezer SK1 (SK101)

= 12 4822 413 40332 Knop voor niveauregelaar R12 (R112)

-4 13 4822 381 10243 Rood venster
% 14 4822 502 10872 Schroef

oy 15 4822 410 20761 Rode toets

S 16 4822 410 20759 Zwarte toets

-2 18 4822 381 10241 Venster voor teller

) 19 4822 349 50039 Teller

2 20 4822 443 60271 Deksel voor drukrol

21 4822 454 20153 Indicatiepaneel

42 22 4822 411 20107 Knoppen voor “cueing” en "dubbing"”

) 23 4822 411 60144 Knop voor netschakelaar

) 24 4822 381 10242 Lens voor netindicatielamp

26 4822 267 40045 6-polige stekerbus

= 27 4822 443 60268 Afdekplaat

) 28 4822 443 60269 Afdekplaat voor kopeenheid

iy 30 4822 460 20026 Afdekstrip (links)
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65
64

63
62

61

34 35

37 39 40 41

57
56
55
54
Fig. 25
49 | 47 44

53 LA 52 51 50 48 46 42 45 43 42
No. Bestelnummer Beschrijving
35 4822 492 50691 Drukveer
36 4822 535 70295 Schakelplaat van snelheidskiezer
37 4822 528 80341 Leirollen van snelheidskiezer
38 4822 492 40313 Geprofileerde veer van snelheidskiezer
39 4822 492 30641 Spanveer voor stroboscoop
40 4822 528 10186 Spoelschotel
1 4822 358 30135 Aandrijfsnaar voor tellermechanisme
42 4822 502 10693 Schroef voor tellermechanisme
43 4822 403 50484 Hefboom voor bandspanning
45 4822 520 30191 Lager van geluidsas
46 4822 528 70181 Drukrol
47 4822 492 30645 Spanveer
52 4822 492 30639 Spanveer
53 4822 255 20064 Lamphouder
54 4822 492 40304 Geprofileerde veer
55 4822 403 30139 Rem voor demprol
57 4822 528 80339 Demprol
60 4822 492 50664 Spanveer voor remsolenoid
62 4822 402 30038 Rem, links en rechts g
63 4822 492 30264 Spanveer voor rem Fig. 26
65 4822 528 80338 Remschijf
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73
76
77
78
80
82
83
84
85
88
91

Bestelnummer

4822 520 80076
4822 532 20432
4822 492 30647
4822 492 30648
4822 493 60517
4822 492 40312
4822 492 40311
4822 532 20433
4822 492 50665
4822 532 50696
4822 520 20148

88 84 87 86 85 84 83 82 81 7

Beschrijving

Sluitring

Bandgeleider

Spanveer voor blokkeerinrichting
Spanveer voor op- en terugspoelschakelaars
Schotelveer

Spanveer voor bandeindeschakelaar
Spanveer voor bandspanner
Bandgeleider

Veer

Ring van bandgeleider

Lager van bandgeleider
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57

90

91

89

Fig. 28
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106 52 51

105

104 48 49

103 82

No.

99
100
101
104
105
106
109
11
13
116
117
118
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Bestelnummer

4822 528 90136
4822 528 600t3
4822 443 60272
4822 492 30644
4822 403 30138
4822 403 30137
4822 278 90233
4822 528 10187
4822 528 30103
4822 532 50466
4822 358 30134
4822 492 50668

125

124 -

Fig. 29
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Beschrijving

Leiring :
Geluidsas met vliegwiel s
Nylon ring voor geluidsas <
Spanveer voor bandaflichtplaat =
Plaat met bandaflichtpen -
Plaat met bandaflichtpen z
Plaat met SK13 en SK14 e
Lager van geluidsas (;1
Plaat voor hefboom van drukrol ‘,___l
Zakje met plaatjes %
Aandrijfsnaar voor geluidsas -
o~

Drukveer voor solenoid van rol
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) No. Bestelnummer Beschrijving
‘9 120 4822 256 40005 Veiligheidshouder
== 121 4822 267 40036 6-polige contactdoos
= 4822 264 40072 6-polige steker
- 122 4822 265 30066 3-polige contactdoos
=2 4822 266 20036 3-polige steker
—] 123 4822 454 20154 Tekstplaat
) 124 4822 267 40039 5-polige contactdoos

) 4822 264 40074 5-polige steker
= 125 4822454 30078 Tekstplaat
) 130 4822 492 61305 Klemveer voor VU-meter
i 131 4822 528 30104 Wafel van schakelaar
s 132 4822 255 20064 Houder van signaallampje

7 133 4822 492 30646 Veer voor wafel van schakelaar
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Elektrische onderdelen

No.

Bestelnummer

Beschrijving

TRANSFORMATOREN EN SPOELEN

™

T2-102
L1-L101
L5-L105
L45-L145
L48-1.148
L402
L2-L102
L3-L103
L4-L104
L46-L146
L47-L147
L49-L149
L201
L202-L401
L211-1221

Alfe niet hieronder vermelde weerstanden zijn van het standaardtype

4822 146 20254
4822 142 20038

4822 158 10224

4822 158 20229
4822 156 20481
4822 156 20482
4822 158 20231
4822 158 20232
4312 020 31051
4822 158 20233
4822 158 10241
4822 158 30131

WEERSTANDEN

R3-R103

4822 110 30177

R12-R112 4822 101 30205
R13-R113 4822 110 50196
R23-R24 4822 101 10024
R123-R124

R30-R130 4822 100 10087
R33-R133 4822 101 10048
R35-R135 4822 11050114
R46-R146 4822 11050174
R51-R151 4822101 10018
R52-R152 4822 101 10046
R62-R162 4822 101 30072
R79-R179 4822 101 10048
R201-R203 4822 11050107
R205-R206 4822 116 60003
R207 4822 110 30106
R211-R212 4822 101 10064
R221-R222

R303 4822 101 30072
R313 4822 116 30077
R408-R409 4822 101 10027
R422 4822 101 10023
R432
CONDENSATOREN

No. Bestelnummer
C1-101 4822 124 20081
C2-102 4822 124 20091
C3-103 4822 124 20079
C4-104 4822 121 50097
C5-105 4822 121 40121
C6-106 4822 120 20092
C7-107 4822 124 20056
C8-108 4822 124 20374
C9-109 4822 124 20079
C10-110 4822 121 40061
C11-111 4822 121 40188
C12-112 4822 124 20342
C13-113 4822 121 40058
C14-114 4822 124 20383
C15-115 4822 124 20374
C16-116 4822 124 20374
C17-117 4822 121 50067
C18-118 4822 124 20025

28

Nettransformator
Uitgangstransformator voor hoofdtelefoon

HF spoel

Spoel
Spoel
Spoel
Spoel
Spoel
Spoel
Spoel
Spoel
Spoel

Weerstand
Potentiometer
Weerstand
Potentiometer

Potentiometer
Potentiometer
Weerstand
Weerstand
Potentiometer
Potentiometer
Potentiometer
Potentiometer
Weerstand
Weerstand
Weerstand
Potentiometer

Potentiometer

NTC weerstand

Potentiometer
Potentiometer

Draadweerstand

Beschrijving
Mini elco
Mini elco
Mini elco
Styroflex
Flat cap.
Keramisch
Mini elco
Mini elco
Mini elco
Mepolesco
Mepolesco
Mini elco
Flat cap.
Mini elco
Mini elco
Mini elco

Styroflex cap.

Mini elco

430 kQ 5%

22 kQ log.

22 MQ 5%

20 kQ lin.

20 k@ lin.
20 kQ lin.
470 Q lin.
1800 Q@ 5%
330 k@ 5%
1 kQ lin.
220 Q lin.
10 kQ log.
470 @ lin.

1 kR 5%
47 @ 5%
910 @ 5%
220 kQ lin.

10 kQ log.

47 Q@ 20%
47 kQ lin.
2.2 kQ lin.
56 @ 10%
20 uF 16V

8 uF 40V
25 uF 16V
10 K 1%
0.22 uF 20%
270 pF 20%
6.4 ,F 25V
50 nuF 25V
25 uF 18V
0.22 uF 10%
22 uF 10%
1.6 uF 25V
82 KpF 10%
100 uF 6.4V
50 uF 25V
50 uF 25V

1 KpF 22%
160 uF 25V

: Ve W, 5%
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No.

C19-119
C45-145
C46-146
C47-147
C48-148
C49-149
C50-150
C51-151
C52-152
C53-153
C54-154
C55-155
C56-156
Cb7-157
(C58-158
C75-175
C76-176
C85-185
C86-186
C201
C202
C203
C204
C205
C206
C211-221
C212-222
C214-224
C215-225
C301
C302
C303
C304
C305
C306
C307
C401
C402
C403
C404
C405
C406
C407
C408
C409
C410
c4n
C412
C413
C414
C4a16
Ca417
C418
C4a19
C420
C421
C422
C423
C424
C425
C426
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Bestelnummer

4822 124 20025
4822 124 20081
4822 121 50028
4822 121 40051
4822 121 40054
4822 124 20368
4822 124 20091
4822 121 40185
4822 121 40185
4822 121 50083
4822 120 20107
4822 124 20091
4822 124 20385
4822 124 20356
4822 124 20342
4822 124 20088
4822 124 20355
4822 124 20056
4822 124 20359
4822 121 40186
4822 121 40055
4822 121 40055
4822 124 20359
4822 121 50296
4822 121 50344
4822 120 20107
4822 121 40054
4822 121 50097
4822 121 50234
4822 124 20413
4822 124 20355
4822 124 20413
4822 124 20398
4822 12020112
4822 124 20398
4822 124 20406
4822 124 20417
4822 124 20365
4822 124 20091
4822 124 70155
4822 124 70077
4822 124 20413
4822 124 20413
4822 124 20384
4822 124 20384
4822 121 40059
4822 121 40059
4822 124 20088
4822 121 40183
4822 121 45124
4822124 20415
4822 121 10278
4822 121 10278
4822 121 40012
4822 121 40012
4822 121 40012
4822 121 40012
4822 121 40012
4822 121 40012
4822 121 40187
4822 124 20419

Beschrijving

Mini elco 160 pF
Mini elco 20 uF
Styroflex cap. 220 pF
Flat cap. 18 KpF
Flat cap. 33 KpF
Mini elco 32 uF
Mini elco 8 uF
Flat cap. 33 KpF
Flat cap. 33 KpF
Styroflex cap. 2K7
Keramisch 1K
Mini elco 8 uF
Mini elco 125 uF
Mini elco 32 uF
Mini elco 1.6 uF
Mini elco 4 uF
Mini elco 12,5 uF
Mini elco 6.4 uF
Mini elco 16 uF
Flat cap. 0.47 uF
Flat cap. 47 KpF
Flat cap. 47 KpF
Mini elco 15 uF
Mini poco 51 KpF
Mini poco 16 K
Keramisch 1K
Flat cap. 33 KpF
Mini poco 10 KpF
Mini poco 6K8
Elektrolytisch 640 uF
Elektrolytisch 12.5 uF
Elektrolytisch 640 uF
Elektrolytisch 250 uF
Keramisch 150 pF
Elektrolytisch 250 uF
Elektrolytisch 400 uF
Elektrolytisch 1000 uF
Elektrolytisch 32 uF
Elektrolytisch 8 uF
Elektrolytisch 800 wF
Elektrolytisch 800 uF
Elektrolytisch 640 uF
Elektrolytisch 640 uF
Elektrolytisch 100 uF
Elektrolytisch 100 uF
Flat cap. 0.1 uF
Flat cap. 0.1 uF
Mini elco 4 uF
Flat cap. 0.12 uF
Flat cap. 0.12 uF
Electrolytic 1000 uF
Dosyco 23 uF
Dosyco 2.3 uF
Mepolesco 0.1 uF
Mepolesco 0.1 uF
Mepolesco 0.1 uF
Mepolesco 0.1 uF
Mepolesco 0.1 uF
Mepolesco 0.1 uF
Flat cap. 0.27 uF
Elektrolytisch 1200 uF

25V
25V
40V
40V
10%
10%
40V
10%
10%
25V
380V
380V
400V
400V
400V
400V
400V
400V
10%
25v

250 V
250 V

20%
20%
20%
20%
20%
20%

29




VEILIGHEDEN

No. Bestelnummer
VL1 4822 253 30022
VL2 4822 253 30018
VL3 4822 253 30025
LS 4822 240 40047
M1 4822 361 50121
M2 4822 361 50121
M3 4822 361 50122
LA401 4822 134 20051
LA402

LA403 4822 134 40046
LA404

SCHAKELAARS

SKo 4822 272 20049
SKi1 4822 277 30393
SK2

(SK102) 4822 276 20098
SK3
(SK103) 4822 277 30394
SK4-SK5 4822 276 30146
SK6
(SK106) 4822 277 30395

SK7 4822 272 10037
SK9 4822 276 10295
SK10 4822 278 90231
SK11 4822 280 20021
SK12 4822 280 20014
SK14 4822 278 90232
SKi5

SK16

SK17 4822 270 10027

SK18
SK101 4822 277 30396

KOPPEN

2-sporen
K1-K101 4822 249 20024
K2-K102 4822 249 30019
K3-K103 4822 249 40048

SOLENOIDES

RE1 4822 281 60078
RE2 4822 281 60091
RE3 4822 281 30023
RE4-RE5 4822 281 30046
RE6 4822 281 30047

Beschrijving

1,25 A, vertraagd
630 mA, vertraagd
2A, vertraagd

Luidspreker
Opspoelmoator
Terugspoelmotor
Capstanmotor
(aandrijfmotor)
Neon lamp

Lamp

Netschakelaar
Schuifschakelaar

Toets

S6 schuifschakelaar
Toets

S6 schuifschakelaar
Spanningskiezer
Toets
Contactveereenheid
Reed contact

Reed contact
Contactveereenheid

Schakelaareenheid

Schuifschakelaar

4-sporen
Opneemkop 4822 249 20026
Weergeefkop 4822 249 30025
Wiskop 4822 249 40051

Spoel voor SK11
Spoel voor SK12
Stop-solenoid
Rem-solenoid
Solenoid voor
drukrol

TRANSISTORS EN DIODES

Diodes
OA85

BY122
BY127
BA100
0A200
BZY88/CaV1
BZY94/C15
BZY94/C18
BA148

Transistors
BC149
BC147A
BC107B
BC147B
BC107A
BC149B
BC109C
AC187
AC188
AC126
AC128
BC107
AD161
BC178
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Gelijkspanningen i
F o
-
r'--'
-
st
Y, v d G ' o
Transistors | Tolerantie ce—.—>aar ® | Tolerantie emeten in —
in V in V stand =
-
TS1(101) 49 45 - 52 5.1 48 - 54 c
TS2 (102) 114 | 105 - 119 115 10,6 - 12,0 | stereo- &
TS3(103) 6,5 49 - 8,1 7.3 5,7 - 88 | recording =
TS4 (104) 35 25 - 41 24,0 — ;’
-
TS5 (105) 2,7 24 - 29 29 26 - 3,1 P
TS6 (106) 55 43 - 75 7.5 66 - 94 ﬁﬁ
TS45(145) | 34 | 31- 38 35 32 - 39 .
TS46 (146) 4,5 38 - 58 75 69 - 85 hes
TS47 (147) 1,8 16 - 2,1 22 1,9 - 24 -
TS48 (148) 6,5 56 - 7,4 6,5 72 - 93 =
TS75 (175) 8,0 6.0 - 10,0 8,5 6.4 - 10,6 =
TS85 (185) 7,0 9,3 - 14,3 7,0 9,3 - 14,3
TS201 115 | 11,5 - 120 23,3 23,0 - 235 | stereo- =
TS202 10,9 10,5 - 12,0 0 0 recording
Transistors Vcein V Tolerantie Gemeten in stand -
TS211 stereo-
18,0 - 20,
TS221 19 8,0 0.3 recording
TS301 7,0 57 - 82
TS302 7.8 71 - 88 zonder -
TS303 8,0 72 - 90 signaal po
TS304 8,0 72 - 90 ~
> 24,0 — stop |
40 =
TS401 0.2 — bandeinde =
TS402 i h stop =
Start 1 '_"-:
Isec 0 ;-.P‘
75409 Ts 403 9 RE 1 VALT AF weergave : .
TS404 b : Ly p=
TS405 15 - stop e
TS406 10,8 — &
: -V net
TS407 11,5 — (220-V net) -
TS406 6,6 = e
TS407 7.5 — weergave <5
TS408 32 — -
p
e
“

_—
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- Terug-
Functie: Stop Weergave | Opspoelen spoelen
Wisselstroom 0.22 62 0.44 0.44
Spanning M1 0 0.32 39 127
Spanning M2 0 62 127 39
Capstanmotor 220
C415 385
A.C. GL401 25.5
A.C. GL414 30
Spanning aan C404 3V
Spanning aan C405 37V
Punt B — aarde 24 V
Punt A — aarde 175V
B — aarde
oscilator ingeschakeld 24V
D — aarde
stop 16 V
D — aarde
weergave 13V
D — aarde
weergave direct na start| 124 V




SK Functie SK15 SKi6 SK17 ] SKi8
0 Netschakelaar Gesloten contacten
i Stop op- Weergave =
1 Keuzeschakelaar links (spoor 1) \sl;\la%ir o Jg{"% Opname |op enc't‘erug s;g::gn ?v%seegg\i/een sp?glz-an Tl%rr:jgsst%%e
101 Keuzeschakelaar rechts{spoor 2) spoelan spoelen weergave |
3-5|1-3 3- 5 1-3 3-5 [13-15 3- 5| 13-15
2 Spoorkeuzeschakelaar 1
4- 6| 2-4 4- 6 4- 6 |14-16 4- 6| 14-16
102 Spoorkeuzeschakelaar 2
9-11|17-9 9-11 2-4 15 - 17 15 - 17
3+103 Bandsnelheidschakelaar
10 - 12 10 - 12 16 - 18 16 - 18
44104 | Na-band/voor-bandschakelaar
16 - 18 17 - 15
5 Monitor keuzeschakelaarspoor 1
105 Monitor keuzeschakelaar spoor 2
! SK6/SK106
6+106 | Vu meter Gesloten contacten SK9
7 Spanningskiezer 10 dB |Normaal Gesloten contacten;
8 Afstandsbediening 1-3 5-3 In bedrijf |Pauze
| s 17 117 181 17 18]
S Pauzetoets 24 6-4 T —15 — -1~ =151~ 1-2
10 Bandeinde-schakelaar- I ! ! 1B %Il
IN BEDRUF
11 Start contact (RE1 531 m o n2 i 2 SK3
(RED T -3 10— -9 10—~ . PAUZE
12 Start contact 64 2 17 | 17 | —
13 Vertragingscontact voor 0% s 16 5 &lls  ElIs 6l -
starten (weergave) TE 2a - 23 4 23 4= —3 4- "
tragingscontact voor 25
14 P atoppen . (RES) +e noo2 w2t i 2
15 Weergeeftoets
16 Opneemtoets SK3/SK103
17 Snelspoeltoets |-r 246 2f§2_83_012¥ 3_63_8534_24_4 46
Gesloten contacten T e — = — = -
18 Snelspoeltoets r-| 135 73252729 9 3335373 L1 4345
9,5 cm/fs| 19 cm/s
29
28 -26 |24 -26 EE
Relaisfuncties 0 g
30 - 33 =
Re-Nr. | Electrisch | Mechanisch
38-26 [38-34
1 SKi11 SKs SK4/SK104 SK105
46 -42 |46 -44
2 SK12 Gesloten contacten
‘Bandeinde- z- 4 2- 6 Monit Monitor
3 ; onitor -
schagelaar 25 - 27 25 - 23 Ont- uitgang 1 Yboaonrd- Na- Ont- uitgang 2
4 grendeld | Stereo +| opname | band |grendeld Stereo -+
Remmen 31 - 29 SK5 P SK5
5
37-35 |[37-33 1-3 3-2 1-3 2-3 |1-3 3-2
6
SK14 Drukrol 45 - 41 45 - 43 5-6 6-4 1-3 2-3 |5-6 6-4
1-3 1- 5
ONTGRENDELD,
VOOR-BAND
ONTGRENDELD MONITOR, NA-BAND
5K102 SK2 o] o2 | | OPNAME
Gesloten contacten STEREO
Ontgren- Opname Ontgren -~ ;
deld 2 stereo 1 deld 2
1- 3 3-5 | 3-5|1-3 LY
I
7- 9 9-11 9-11 | 7- 9 3| 132': :?
9li e g
13 - 15 15 - 17 15 - 17 13 - 35 nh :1331 :11 SK1
B = = 113 —
21 - 23 21 - 23 Bl esfl s 7
- ‘. R Il \8;%| h Gesloten contacten
- - - - x || fzo2ofl 1| Multi 246810
2l iz 2 i i i U1t
8- 10 10 - 12 10-12 | 8-10 23\:"’“"%_'_'_” Lijn  [Microfoon Diode play _i
2-10 | 4-10 6-10 | 8-10 3579N
16-18 | 16 -18 Laé >
7-11 | 9-11 3-11 |5-11 a
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SK101
SK10 SK13 SK14 Gesloten contacten
Gesloten contacten] | Gesloten contacten Gesloten contacten o i-
Lijn  |Microfoon| Diode Multi 74 81012
Ofer3- | st Weor TSR 08 | [ Weer | S?iefis ey = g
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